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1. Hatvany, gyok, logaritmus

1.1. Az n-edik gyok, tortkitevds hatvanyok ||

a) A gyokvonas a pozitiv, egész kitevojl hatvanyozads inverz miivelete (mint az §ssze-
adasnak a kivonas, a szorzasnak az osztas):

28 206 230 U 4o
vagy vagy . (n € Z*)

2L 8 2 46 2L 3 el o

Megjegyzés: Egy szam elsd gyoke dnmaga (ezért nem is hasznaljuk ezt a fogalmat).

b) 1. definicio: Egy nemnegativ valos szam 2n-edik gyokén azt a nemnegativ szamot
értjiik, melynek 2n-edik hatvanya az eredeti szam (n € Z").
2. definicio.: Egy tetszOleges valos szam 2n + 1-edik gy6kén azt a szamot értjiik, mely-
nek 2n + 1-edik hatvanya az eredeti szam (n e Z").
Masként:

k
(’x‘/;) =al, ahol péros k esetén a € R" U {0}, pératlan k esetén a € R.

¢) A gydkvondas azonossagai segitik a gyokos kifejezésekkel valo szamolast.

= Szorzat gyoke: |NVa-b = ta-4b|.

» Hanyados gyoke: |22 = Y4 (b=0).

b b

3

= Hatvany gydke: da_" :Q/Zk .

= Gyok gyoke: -Q'/’{/;:”'(‘/Z .

Megjegyzés: Az azonossagok a benniik szerepld kifejezések értelmezési tartomanyainak
metszetén érvényesek.

d) Gydkjel aldl kihozatal a tényezénkénti gydkvonason alapszik.
PL: {128 =4/64-2 =464 -2 =2.5/2.
e) Gyokjel ala bevitel az el6z6 gondolatmenet forditott iranyu alkalmazasa.

Pl:2.43 =%2*.3 = ¥4s.
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= Gyokos kifejezések dsszehasonlithatosdaga:
Gyokjel ala bevitellel ,,eltiintetve” az egyiitthatot a gyokos kifejezések csak azonos
gyokkitevo vagy azonos gyokjel alatti szam esetén hasonlithatok dssze:
— azonos gyOkkitevo esetén (mely a *gydk gyoke’ azonossaggal érheto el) az a na-
gyobb, melyben a gydkjel alatti szdm a nagyobb.

Pl.:%/g>\/§, mert 3/g=\/@:3/% és \/§=3/§:3/E.

— azonos gydkjel alatti szam esetén az a nagyobb, melynek a gyokkitevéje kisebb.

Pl.: E/a<i/a
™

/) A gydkvonas, mint TORTKITEVOJU hatvanyozas:

1
Pl: [2°=8 © =2 o §=2

azaz
1

x" =(/;

325=2
2

325 =4
3

32° =8
4

325 =16
3

325 =32
6

325 =64
1

814 =3
2

814 =9
3

814 =27
4

814 =81
5

814 =243
5 1

814 :[814

5
J =3°=243

e

vagy 3'=81 < B1=3 < 81*=3,
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1
1252 =5

2
1253 =25
2
125% =125
g
1253 =625
L
125 3 =—
5
2
1253 _ L
25

Definicio: Egy pozitiv valos szam —-edik hatvanyan a szam n-edik gyokének k-adik
n

hatvanyat értjiik, ahol n e Z*, k e Z.

1. megjegyzés: Tortkitevjii hatvanyokra tovabbra is érvényesek a hatvanyozas azo-
nossagai.

2. megjegyzes: Pozitiv alapi hatvany értéke barmilyen kitevé esetén pozitiv!

1. Adja meg egyetlen egész szamként!
a) JYo4 ;
b) {625.

2. Adja meg egyetlen egész szdmként!
a) J-32;
b) /-343.

3. Adja meg egyetlen egész szamként!

a) 4256;
b) Y64;

c)‘\‘/@.

4. Szamitsa ki a kovetkezd gyokvonasok eredményét!

a) Y-8, 125, ¥-32; B1; 27; f10000; 64,
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® 5.

b) ¥-1; 512; . =343, Y128,

WFFFF

O s ot s G A o )

Az ismeretlen milyen értékénél igazak az alabbi egyenléségek?
a) xt =|x|;
b) Yo' =a;
o) §* =
d) Y =
&) Ip* =-;
f) {/(—7 =a’.

. Adja meg a kovetkezo kifejezések értékét szamologép hasznalata nélkiil!

a) Y8+327, P+27;

b) {/32-100000; /100000 : 32;
c)&‘/S_l:i‘/ﬁ; i/ﬁ-i/g;

d) /50-320; #4847,

e) K‘/ZT‘\‘/?5 §/3759/§

f) (3/5)10; (%B)g;

o) Wea; 432,

h) ¥/8; 81

. Adja meg egyetlen racionalis szamként!

1

a) 4/
(-4)
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py 1894839
J-216
(K] 8. Adja meg egyetlen racionalis szamként!
Y4 08
/1000

(K] 9. Adja meg egyetlen egész szamként!

2 V320 -3/100
0,2
</§ JV27 -4/1600
JN625 - 48000

(K] 10. Adja meg egyetlen racionélis szamként!

(V24— 5 + 625~ Y320 )- (V243 /72 ~ Y15+ 200 - 25

(K] 11. Végezze el a kijelolt miiveleteket!
a) Y12 + V11 - {243 - Vi1
b) /4410 +/128 - /160 —8+2.

(K] 12. Szamologép hasznalata nélkiil dontse el, hogy melyik szam a nagyobb!
a) I54 vagy 237 ;
b) 342 vagy 2410;
C) i/g Vag E 5 %
YN
d) 3 vagy V2;
e) \/i‘/ﬁ vagy \ﬁ\/ﬁ .

(K] 13. Szamologép felhasznalasa nélkiil dontse el, hogy melyik a nagyobb!

V3 vagy Y.
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(KJ) 14. Szamologép hasznalata nélkiil rakja nagysag szerint nemndvekvd sorrendbe az
alabbi szamokat!
B2 5
(E) 15. Igazolja, hogy a 35 irracionalis szam!

(B> 16. Adja meg egyetlen egész szamként!

i/9+\/% +i/9—

® 17. Adja meg egyetlen egész szamként!

(V8 -43)(¥8+43)(48+43)(v8+3).

® 18. irja fel egyetlen gyokjellel!

V232 Bk,
b) 5}2,4[2.%; 4%.62.\/5

4

c) Va-a-a: x3o\3/xo§/x_6;
ay-dy: Y e

)\/;.4\1/2' 5b3
G Wb

® 19. Hozza a lehetd legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket, ha a és b pozitiv
szamok!

) Yo g T
VoAt
5 b

b)T.

(K 20. Hozza a lehetd legegyszertiibb alakra az alabbi kifejezést, ha a és b pozitiv szamok!
3/ \/E ) g/a_s 6/ b
6/a—6 A ’
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Adja meg egyetlen raciondlis szamként!
1

a) 16%;
2
b) 27 3.

Adja meg egyetlen racionalis szamként!
2
a) 0,1253;
4
b) 64 3.

[rja fel a 3 hatvanyaként!
a) J3-43 ;
b) /34327,

frja fel a 3 hatvanyaként!

frja fel x hatvanyaként a kovetkezo kifejezéseket, ahol x > 0!

4/.3
X

V%
b) */;‘i/;.
X

frja fel x hatvanyaként az alabbi kifejezést, ahol x > 0!

N

Rakja nagysag szerint ndvekvo sorrendbe a kdvetkezé szamokat!

. 4 2
5020 B V5 oS

Hozza a lehetd legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezést, ahol a, b > 0!
1
Ja* a3 -Nab
1 1 .

aZ_b 2



