KOMPETENCIA ALAPU FELADATGYUJTEMENY MATEMATIKABOL
8. EVFOLYAM — MEGOLDASOK

Halmazelmélet

1. 2) 30, 45;
b)20, 25, 35, 40, 50, 55;
)20, 21, 24, 25, 27, 30, 33, 35, 39, 40, 42, 45, 48, 50,
51, 54,55, 57;
d)22, 23, 26, 28, 29, 31, 34, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 47,
49, 52,53, 56, 58, 59.

2. a) {2; 4; 6; 8};
b) {-10; —8; —6; —4; 2; 0; 1; 2; 3;4; 5, 6; 7; 8; 9};
©){1;3;5;7;9};
d) {-9; -7; -5; -3; —1}.

3. AnB={3;8; 12},
AuB={1;2;3;6;8; 12; 13; 15; 16; 18; 19},
A\B ={l1;6; 15; 19},
B\A ={2;13; 16; 18}.

4. Mind a két szakkorbe 5-en jarnak.

5. Legalabb egy taborban 21 tanulé volt.

Csak egy taborban 14 tanul¢ volt.

Mindkét taborban 7-en voltak.

6. 4" B=1{2;3;7; 8},
AU B=1{2;3;4;5;6;7, 8},
A\B =1{4;6},
B\A4 = {5}.

A tengelyesen és kdzéppontosan szimmetrikus négyszo-
gek sorszamai: 2., 3., 7., 8.

22; 23; 26; 28; 29; 31; 34; 37; 41;
43; 44 46; 47, 49; 52; 53; 56; 58; 59

21; 24;
27; 33; 36; 39;
42; 48; 51;
54; 57

| U | 0:4:5:7:9:10; 11; 14: 17

1:6:15: 190 85 ) 2:13:
16; 18
A
K M
13 S 11
i
S B
7
8 6




HALMAZELMELET

7. A= {~1;-2;-3; —4; -5, -6},
A\B={-1;-3;-5},

8. Legalabb egy szakkorre 38-an jarnak.

Az informatika szakkdrre 22-en, a sportjatékok szakkor-
re 25-en jelentkeztek.

| U |

1;3:;5;7;9




Logika
1.1.H H L H, L H L I

2. — Odakint nem siit a nap, vagy nem esik az esé.
— Az 6rdog nem veri a feleségét, és nem alszik.
— Késas nem dob mellé, vagy a labda nem repiil a leveg6ben.
— Pista nem alszik, ¢és dolgozik.
— Ha nem esik az esd, akkor nem vizes a fii.

3.L 1L H H

4. Dénes.

5. Dani.

6.
Helyezettek 1. 2. 3. 4. 5.
Pontok 3 2,5 2 1,5 1

7. 3-féleképpen:
—S5dontetlen (1+1+1+1+1),
— 3 dontetlen, 1 gyézelem, 1 vereség (1 +1+ 1+ 2 +0),
— 2 gy6zelem, 2 vereség, 1 dontetlen (2+2+0+0+ 1)
8. Ne menjen ki a rendér.
9. Aladar igazmondo, Barnabds hazug.
10. Kérdés: Mit mondana a masik, merre induljak Kukutyinba? (A masik iranyba indulnék el.)
11. Xét kobold van, Armin és Zéno.
12. Vadmacska, hazi galamb.
13. H - Egy 6tszognek 5 atloja van.
H — Minden hirnégyszog koré irhatd kor.
H — A nulla reciproka nem értelmezhetd.
H — Minden primszamnak csak 2 osztdja van.

4.4, 1, H, H, H, 1

15. 1 igaz 4llitas van. ,,A bekeretezett szovegben 8 allitas hamis.”



Kombinatorika

Sorrendek o6sszeszamlalasa

1. A lehetséges sorrendek szama: JAD, JDA, ADJ, AID, DAJ, DJA.

2. Péter 4 - 3 - 2 - 1 = 24-féle sorrendben késziilhet fel a masnapi ordkra.

3. Osszesen 120 Stjegyti szamot készithetiink.
a) 24: b)48; ¢)24; d) 18.

4. Osszesen 600 hatjegyii szamot készithetiink.
a) 96; b) 192; ¢)120; d)72.

5. A hat golyét 60-féleképpen allithatjuk sorba.
6. 120 héten keresztiil tarthat a kartyacsata az adott feltételek mellett.
7. Az origobol A-ba 792-féle médon juthatunk el.

8. a) 35-féle moédon; b) 21-féle modon;
c) 35-féle modon; d) 128-fé¢le modon.

9. A maratoni versenyen 3 628 800-f¢éle befutasi sorrend lehetséges.

10. A megadott feltételnek 70 szam felel meg.

Kivalasztasi feladatok (a sorrend is szamit)
11. A szigetnek legfeljebb 604 800 lakosa lehet.
12. Az utakon 17 576 000 kiilonb6z8 rendszamu aut6 futhat.
13. Az adott feltételnek 90 Stjegyli szam felel meg.
14. 63, 64, 63, 6°.

15. Az els6 harom helyezés 336-féleképpen lehetséges.

Kivalasztasi feladatok (a sorrend nem szamit)
16. Zsofinak 105-szor kell fagylaltot vennie a nyaron.

17. Az osztaly tanulodi koziil a didktanacs tagjait 192-féle modon valaszthattak ki.



( KOMBINATORIKA ]

18. Az a) esetben 495, a b) esetben 210-féle valasztasi lehet6ség van.

19. A buszjegyen 84-féle kiilonboz6 lyukasztas lehetséges.

20. 2) 150 médon; b) 100 mddon; c) 15 moédon; d) 265 médon lehetséges.
21. Tiz csoki vésarlasa 1001-féleképpen lehetséges.

22, A kezdé jatékosnak lehet nyerd stratégiaja. El6szor atlosan kell 1épnie, majd utdnoznia kell a
masodik jatékos 1épéseit.

23. A 103-at kell két szam Osszegére bontani. Legyen a két szdm legnagyobb kdzds osztdja x! Az
x-nek osztani kell a két szadm Osszegét is, de a 103 prim, ezért x csak az 1 lehet. Ezért mindig
Péter nyer.



Szamok és miuveletek

1.2)6839; 1b)6416; c¢)-6839;  d) 18877

2. 24+ (4+2)=30 24-2-4=18
24— (4+2)=18 24-(2-4)=26
24 -4+2=22 24 +2+4=30
(24+2)+4=30 Q4-4)+2=22

2 5 1
3. a)——; b) 3,3; c) —=; d) —.
) 3 ) ) 5 )8

4. a 23,5 0,73 8,9 43,9 | 9813 36,4
b 1,9 2,01 1,01 = 0,0 0 2,3
44,65 | 1,4673 | 8,989 1 0 83,72

Szabédly:a-b=c, c:a=b, c:b=a

17

5
5. a) 175423; b)-3715,89498; c)%gﬂi; d)( )(2

7 5

143 __44
15) 51

6. 32-7+23-7=385 32-23-7=-129
32+23-7:193\ (32 +23) - 7 =385
32-7+23 =247 32-7-23-7=63
(32-23)-7= 63/ 32-7-23=201

7. a) E; b) 3§; c) ﬂ; d) 23.
21 21 288 15

8. 7830 : 17 = 460, 1,975 : 33 = 0,059,
(D) 325

9.a) -593; b) 109470 : 123 =890; c¢) —é; d 1.

53,64 : 87 =0,61.
144

@D



( SZAMOK ES MUVELETEK

10. (18 -54):3=324 54:18:3=1

18 - (54 : 3) =324

(54:3)- 18 =324

18:3-54=324 54 -(18:3)=324
11. a) 1; b) —l; c)—l; d) —1; e) -81; 1) 800. R
16 16
Q
b) c)
d) e)
N
a)
1 19 279
12. a) ——; b)3; —; d) ==; e)0,45.
2) 2 ) © 18 ) 224 )

12 19 9
13. )1=; b)3; c) —; d) —.
) 17 ) ) 39 ) 28

14. 8, 9, 5, 1, 16384, 32 768, 6 561.

15.25; b3 o4 d 6t eoah pHy
16.2)5°5 b3 o8, d6; 2% Hx.
17. a) 3°; b) 2% ¢)2".
18.0) L. v 8L yes ) L.
256 16 32
19. a)>; b)> o= d= o=  H>
20. 2) 4096; b) 14348907, ¢) 021278125
470184984576
g o512 244140625 2187
19683 13841287201 128
2’. a) 8, 6’ 2’ 4’
b) 9) 77 1, 7,
c) 4, 6, 5, 6;
ds8 6 4, 2
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Oszto, tobbszoros, oszthatosag

22. a 36 18 12 9 6
b 1 2 3 4 6
K 74 40 30 26 24

Annak a téglalapnak a legkisebb a kertilete, amelynek oldalai egyenldek.
23, 324 =22 .34 A324-nek 15 osztdja van: 1, 2,3, 4, 6,9, 12, 18, 24, 27, 36, 81, 108, 162, 324.

24. 4=1{1;2;3;4;6;9;12;18; 36}, B={1;2;3;6;9; 18;27; 54}.

A B

4 2:3 27
12 9:18 54
36 1;6

Ko6z0s osztok: 1, 2, 3, 6,9, 18; (36;54) = 18.
25. A két szam: 210 és 315.

26.432=2.2-2-2-3.3.3.
27.234=2-3-3-13, 630 23357ﬁ—E
L234=23-3-13, 630=2-3-3-5-7, =1

28. (126; 2646) = 126, [126; 2646] = 2646.

29. 2-vel 3-mal | 4-gyel 5-tel 6-tal 10-zel | 25-tel
63972 I I I N I N N
54450 I | N | | I I
32541 N I N N N N N
20300 I N I I N I I
30.

2-vel 3-mal 6-tal 4-gyel 12-vel 15-tel | 24-gyel
D93D72 igen lehet lehet igen lehet nem lehet
634DD lehet lehet lehet lehet lehet lehet lehet

4DD3 1 nem lehet nem nem nem nem nem

3D2D0 igen lehet lehet lehet lehet lehet lehet




SZAMOK ES MUVELETEK ]

31.

32
33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

13[4]6]8] [3]4]8]6] [3]6]8]4] [3[6]4][8] [3][8]6]4] [3]8]4]6]
[4[3]6]8] [4]3]8]6] [4]6]3[8] [4]6]8[3] [4]8]3]6] [4]8]6]3]
[6]3]4]8] [6]3]8]4] [6]4]3[8] [6]4]8]3] [6]8]3]4] [6]8]4]3]
[8[3]4]6] [8]3]6]4] [8]4]3[6] [8[4]6][3] [8]6[3[4] [8]6]4[3]
a) 24; b) 18; ¢) 10; d) 10.

A:2,5,8;, B:0,3,6. A+B=2, A+B=8, A+B=14.

Az ismeretlen oszto: 36.
(160 +110) : 36 =270 :36 =7
18
a) Az 0sszeg oszthato, mert paros és szamjegyeinek 0sszege oszthatd kilenccel.
b) Az 6sszeg oszthatd, mert paros €s szamjegyeinek Osszege oszthatdo harommal.
c) Az 6sszeg oszthatd, mert oszthatd néggyel és a szamjegyeinek 6sszege oszthato kilenccel.

a) 512 - 4096 =29 - 212 =221 =2 097 152; b) 262 144 : 2 048 =218 : 211 =27 = 128;
c) 243 - 6561 =35 38 =313 =1 594 323; d) 531441 :59049=312:310=32=9;
€) 729 - 19683 =36-39=315=14348907; 1)279936:7 776 =67:6°=6%=36;

g) 16 384 - 65 536 =214 216=230=415=1 073 741 824,

h) 1 048 576 : 8 192 =220: 213 =27 = 128.

25612 < 12814 25000 > 52000 22007_|_22008 < 22009
Szamok normalalakja
a)5; b)-1; ¢)8& d)-7; e)1; f)-9.
a) 2,73 - 107, b) 4,8 - 103 c¢) 2,708 - 104 d) 4,03 - 10%;, e) 7 - 10'; f)2,3-10;
g)4,5-10% h)3,5-10% 1)2,1-107; 13,79 - 104 k) 1,33 -10'%1)2 - 101,

a) 213 000; b) 0,000 53; c)5410; d) 0,000 000 000 08; e)3 000 000; f£) 0,000 004 23;
g) 84 300 000 000; h) 0,000 000 005 05.

Mértékegységek
40.55-10° 5,5-10° 5,5 107
6,52 - 10’ 6,52 - 10° m
3,7-10° dm 3,7-10° 3,7-107
8,05 - 10° 8,05 - 107 mm 8,05 - 10°
9-10? cm 9-10*
7,410’ m 7,4-10° 74



( SZAMOK ES MUVELETEK
41.39-10° ar
ar dm? 6107
1,75 - 10° ar 0,175
750 ha km?® 7,5-10°
ha 3,65 - 104 3,65 km?®
8,7 m’ 8,7 - 10° km?*
42. o’ 3,8-107° 3,8-107
dm’ cm’ m’
74 -10° 74 -10° 74 10°
44-10° 4.4 44 107
632 6,32
920 hl
43. 39 047 89
56 004 95
7 035 420
44.0,853 g dkg dg
5,083 75,1
4,031 70,827
45. 720 h 43 200
86 3,58
6,66 400 0,277
min 3
18 1 080 64 800
112 6 720 403 200
46. 245 2 500
132 234 4 820 005
11 423 609
109 5150

47. K=256dm, T=4 096 dm?.

Szamok négyzete, négyzetgyoke

48.a=16dm, T=256dm

49. a=8dm, k=32dm.



( SZAMOK ES MUVELETEK

50. 1<\2<2, 2<6<3, 2<8<3, 3<415 <4,
7<J50<8, 7<+J64=8<9, 9<84<10, 14<+200<15.

51 J49 =7, J5? =35, J2t =4,
(V3) =4, 5 =-, V2 =8,
J=1, J100 =10, J10 000 =100,
J10? =10, J10* =100, J10° =1000,

52, V144 =2"-3=12, V196 =2-7=14, V1024 =2° =32,
V1296 =2°.3* =36, +2025=3>.5=45, V3 600 =2%-3-5=
V3136 =-2°.7=56, /40000 =25 =200, V176 400 =2°-3-5

53. Jo.Ja=32=6
J9-4 =6
Jo+16 =3+4=7
Jo+16 =5
J36:49=6:3=2
J36:9=2
J25-16 =1
J25-16 =3
V64 :\J4 =4
J64:4 =4 }

} 6 = 6, tehat az allitas igaz;
} 7 #5, tehat az allitds nem igaz;
} 2 =2, tehat az allitas igaz;
} 1 # 3, tehat az allitds nem igaz;

4 =4, tehat az allitas igaz.

54 14°=196; 4,13*=17,057; 5,08*=25,806, 8,7*=75,69; 7,93°

55. a) 2,857 =8,122;
b) 28,5* =812,2=28,122 - 10%;
c) 285° =8122=8,122 - 104
d) 2 850° = 8 122 000 = 8,122 - 106;
e) 28 500” = 812 200 000 = 8,122 - 108;
f) 0,285 = 0,08122 = 8,122 - 10;
g) 0,028 5% = 0,0008122 = 8,122 - 104
h) 0,002 85> = 0,000008122 = 8,122 - 10-°.

4<\/ﬁ<5,

J(=5) =s.
2
(V2°) =64,
J1 000 000 =1000,
J10® =10000.

60,

-7T=420.

=62,885; 9,98°=99,6.



( SZAMOK ES MUVELETEK

56. a) 54°=2916=29,16 - 10%;
b) 124> =15 380 = 1,538 - 10%;
c) 302> =91 200 =9,12 - 10%;
d) 1 400> =1 960 000 = 1,96 - 10¢;
e) 87 600° = 7 673 800 000 = 76,738 - 108;
f) 7 040 000” = 49 562 000 000 000 = 49,562 - 10';
g) 0,63°=0,3969 = 39,69 - 10%;
h) 0,024* = 0,000576 = 5,76 - 10%;
i) 0,003 6° = 0,00001296 = 12,96 - 10°5;
j) 0,000 631% = 0,00000039816 = 39,816 - 10-%;
k) 0,000 078 = 0,000000006084 = 60,84 - 10-'°;
1) 0,000 000 538> = 0,00000000000028944 = 28,944 - 1014,

57. J2.69 =1,64, 13,4 = 3,66, 45,56 = 6,75, 83,72 =9,15,
J1=1, J5=2,24, J10 = 3,16, J7 =265,
J8 =2,83, J18 = 4,24, 22,5 =474, J30 =5,48.

58. /1,988 =1,41, 19,88 =4,46, /3,35=1,83, 33,5=5,79.

59. J1s=424, J180=13,4, 1800=42,4, /18000 =134,
J.8=134, J0,18=0,424, 0,018 =0,134, /0,0018 =0,0424.

60. 189 =13,7, /1340 =36,6, V4 950 =70,3, V54 000 =232,

\0,7=0,837, 40,046 =0,214, /0,000 72 =0,0268,,/0,000 093 2 =0,00965.

61. K =13 dm, T=10,5625 dm?.
62. K=1912cm, T=2284384dm>
63. a=445m, T=1980,25 m
64.a=18dm, K=72dm.
65.a=749m, K =299,6 m.

66. a =0,0205 km, K =0,082 km.



Pitagorasz-tétel

l.2) c=12cm; b) y=12cm; c¢) m=21cm; d) ¢c=256dm; e) y=219m; f) m=8,57 cm.

2. A derékszogii haromszdg atfogodja 12,2 em hosszu.

3. A derékszogli haromszdg atfogdja 65 dm hosszl, K = 157 dm, 7= 1058 dm?2.

4. A derékszogli haromszog hianyzo6 befogdja 8,31 m hosszi, K = 22,41 m, 7= 19,11 m2.

5. A négyzet 4tldja 16,97 em hosszl, K = 48 cm, T = 144 cm?2.

6. A négyzet atloja 4,24 cm hosszd, a =3 em, 7= 9 cm?.

7. Az egyenld szart haromszog K = 24,32 ecm, T = 27,9 cm?.

8. Az egyenld szara haromszog K = 26 cm, T = 28,62 cm?.

9. Az egyenld szart haromszog K = 46,2 dm, T = 46,9 dm?.
10. Az egyenl§ szart haromszog K = 36 cm, 7= 60 cm?2.

11. A szabalyos haromszog K = 54 cm, T = 140,31 cm?.

12. A téglalap hidnyz6 oldala 15,2 ¢m hosszi, K = 56,4 cm, T = 197,2 cm?2.

13. A téglalap koré irhato kor sugara 5,045 dm.
14. K = 34,4 cm, T=70 cm>.

15. K =100 mm, 7 = 623,22 mm?.

16. K =32 dm, T = 52,8 dm?.

17. K =80 cm, 7 =310 cm2.

18. K =32 cm, T =44 cm?.

19. A hur hossza 11,32 cm.

20. h,=3,6 cm, h,=17 cm.
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22. A0O=5, BO=539, CO=13.93.
23. AB=583, CD=6,.

24. K =26,15.

25. Alapatlo 11,3 cm, a testatls 13,86 cm.
26. A kocka felszine 1728 cm?.

27. A téglatest testatloja 17 em hosszi.

28. A leghosszabb lapitlo 14,4 cm, a leghosszabb és a legrovidebb lapatld kozotti kiilonbség

4,97 cm, a téglatest testatloja 15,26 cm hosszu.

29. a) 30 cm; b) 23,35 cm; ¢) 26,4 cm; d) 25,76 cm.
b) <d)<c)<a)

A Pitagorasz-tétel megforditasa

30.

Szogei | derék- | tompa- B derék- | hegyes- | derék- | hegyes- | tompa-
szerint sz0g sz0g sz0g sz0g sz0g sz0g sz0g

Keriilet | 12cm | 22 cm - 30 m 52cm | 30dm | 35mm | 7,6 dm
Terilet [ 6 cm? |= 23 cm? - 30 m? [=104 cm?|37,5 dm?|= 54 mm? | = 2,6 dm?




Algebrai kifejezések

l.ayb=a—-6;b)a+b=23;¢c)5a+b;d)(a—b) -3;e)(a+b)-2—c;f)a-037-b;

2. [Thb?; bz; 2y [L,03pyz; [thab; y-

g) 2 =y h) (x - y); ) c2—d§;j>c:7—6; k) 1,3-&%)

3. . . 3 5 1
Egyiitthato 2,7 = -2,5 -1 = — - 1
9 7 3
Viltoz6 b X c X e X f Xy
4. 3a-val egynemii: 0,94, 8a;
3ab’-tel egynemi: 7ab?;
. 2 Tab
1,2ab-vel egynemii: —gab, T, 3,4ab, —ba;
—a’b-vel egynemi: 7a2b, 13a2b.
2 ab’ 2 2
5. 7ab*; T; 2ab | ab; Sha; 2a; | 24°h.
6. 54°b*; 3d°h | 3a-b-b | %; ab; Sha | 3a°.
4 s 3 4 4 4
7.2) y', =Ty Qv 6y 1y
b) —x°, Exz, 8x*, —17x°, Exz;
4
0 20yt Satyt Saatyt 13atyt, Ryt
7 16
d) -8a’b’, ia3b2, 2,3a’b, 9a°b°, %a3b2.
17 3
2
8 1a, 20, |l | Ll oa 2e |22 23y
ab ab 5x7y 4




ALGEBRAI KIFEJEZESEK

9. 54°b°,

3a-a-b,

10

.

ab®

b

2
a’b

S

a3b2

ab,

2xy

2a, _—
T 5x° y2

3
dx—y|.
4y

a) —1+2y; b) —2x; ¢) —2x*+2xy+y’; d)y*—2x"+5x°y +3y.

. a) —a’b+ab; b) 2x2—§y—4%xy; c) —8x*+2; d) 2x2+%x2y.
12. 3,3
a) -3y—1; b) =7x+17y—z; ¢)4,5xy—5xz—1,9yz; d) —0,825y+2z +Ex .
13. a) 36,45, b)0; ¢)—30; d)—104.
14. a) -5, b) ﬁ, c) @; d)3£.
450 13 25
7
15. a) -10; b)3; ¢) -12; d) IE.
16. a) —17; b) —i; c)0; d)Oo.
108
17. a) —64*; b) —43d°; ¢) 6x%y; d) %x4y3.
18.
—35x%y 42x3 63x2y? 28x3y —105x4?
-3,5x3y 4. 2x* 6,3x°%)3 2,8x%y —10,5x%?
5 0.3 3.2 24,5 4 5 5 _ S A
—gx y 2x3y 3x%y Ex y Sxty
19. a)34%; b)3a; c¢)4x*; d)0,4yz°.
20. 4
-2y 0,6x 3 ¥y’ 3x%y —4x’y’
2
~10x 3 EL 15x° —40x"7
y 3
-2 0,6 z 4 y? 3x° —4x’y
y 3




ALGEBRAI KIFEJEZESEK

21.

22
23.

24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

3

a)a’; b) §—3x3; c)x’; d) 5—2y6; e) a’;

2? .

3

£) 2°ab*; @) d%b®; h)a'h’.

Szorzat 6sszeggé alakitasa

a) 5x—19y; b) 4x+10; c) =7y —4xy+8y—6x; d) 42¢° —36¢cd —8c—d.
3
40 _1a
9 3b°
3ab - 3b? 4,5ab 15ab* §a3b2
5
0,62  |0,6a°—0,6a% 303> A _la
15 5b°
lazb2 —lab3 0,375a3h? éazb5 —ia3
4 4 4 12
a) 6x — 10x%;, b) 12x° — 8x%; c¢) 12y —28y%  d) 18x2 - 21x.
a) 12x — 8x3; b) 12x° — 8x*+4x3 ¢) 6x3 —9x? +21x; d) 6x2 — Tx + 2.

2) 6x°y°a; b) 39x—6x7; ¢) xy—3y+2x—6; d) %xz—gx_

a) 8(a—2b);

b) Sab(1-2ab);

1

Osszeg szorzatta alakitisa

c) 4x-(3x* —2x+1);

d) xp*(1+ y—5x+3xp).

a) 2b(2a2 +2a+b); b) 2(3a2 —6ab+2b* ); ©) 7(4x2 —6xy+ 9y2 ); d) 32(9)(2 +6xy+ y2 ).

a) 7a(7a’ —2b+3ab>); b) 2xp(9x+6+p); c) 4(16x> —8x+1); d) 17ab(2—ab+3b).

a) E=3; b)F=2aq

a) 2x+y,
b)x—y,
c) x+3y,
d)x-2y,
2a+1

3

a) 2x—7; b) c) g;

¢) G=2xy%;

alaphalmaz: R és 2x # —y;
alaphalmaz: R és x # y;
alaphalmaz: R és x #—-3y;
alaphalmaz: R és x #2y.

a(2a+9b)

9 2(a+b)

d) H =3x2.



l.ayx=2; b)x=-3;

N

a)x=0; b)y=0;

w

a)x=-1; b)yx=1;

>

a)a=9; b)b=35;

hgl

a)a=4; b)b=2;

&

5
7.2) q =3 4 =-3,

1.

Egyenletek, egyenlétlenségek
c)x=1.
c) azonossag;  d) azonossag.
c)y=>5.
c) c=24.

c)x=4.

a)a, =0, a,=7, b)b=-2, b,=5 ¢)c,=0, ¢,=-2, c,=4.

8 1
613:—5; b) blzi, b2:2, b3:——.

12,

13. Azonossagok: a), ), f), g), h).

14. a)4; b)3x’ ¢)2;

15.2)a=3; b)a=09;

d) 4, 9.

¢)a=10.



Egyenlettel megoldhato
Szoveges feladatok
1. Jutkanak 810 Ft-ja, Martanak 1040 Ft-ja van.
2. Az egyik polcon 56 bef6tt, a mésik polcon 74 befétt van.
3. Az egyik szam 52, a masik szam 9.
4. Lolanak 1640 Ft-ja, Balazsnak 2120 Ft-ja volt eredetileg.
5. Az els6 polcon 108, a masodik polcon 36, a harmadik polcon 72 koényv van.
6. Egy menii 840 Ft-ba keriilt.
7. a=45° B=060°, y=75°.
8. a=84°, B=60° y=36°.
9. A ketrecben eredetileg 73 nyul volt.
10. A matematikadolgozat atlaga 3,48 volt.
11. Laci 10 éves, édesanyja 38 éves, édesapja 40 éves.
12. Panni 9 éves, apukéja 39 éves.
13. Az egyik szam 95, a masik szam 57.
14. A teremben 142 haromlaba és 178 négylabu szék van.

15. A parkoloban 7 motor és 15 aut6 van.

16. a) 11,5<x; 1%

11,5
b)x264.======m’
13,5 64




( EGYENLETTEL MEGOLDHATO

17. x<10. [ em) | x-3 7 6
b (cm) x+5 15 14
c (cm) X 10 9
K (cm) <32 32 29

Szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok

18. Ez a kétjegy(i szam az 58.

19. Ezek a kétjegytli szamok a 13, 24, 35, 46, 57, 68, 79.
20. Az eredeti kétjegy(i szam a 36.

21. Az eredeti kétjegyti szam a 62.

22, Az eredeti kétjegy(i szam a 28.

23. Az eredeti kétjegyli szam a 39.

24. Az eredeti kétjegy(i szam a 92.

25. Az eredeti kétjegy(i szam a 93.

26. Az eredeti kétjegy(i szam a 48.

27. Az eredeti kétjegy(i szam a 62.

28. Ez a haromjegy(i szam a 362.

Munkavégzéssel kapcsolatos feladatok

29. A betonozisi munkak 24i3 napig tartanak.
30. Ede és Maté egyiitt SE orat dolgozott.

3
31. Ede SZ orat dolgozott Hsszesen.

32. Gabor 6sszesen 7,5 napot dolgozott.

33. Gabor 6sszesen 7% napot dolgozott.



( EGYENLETTEL MEGOLDHATO

34. Még 3 munkast kell beallitani.

Mozgasos feladatok
35. A motor Pécstdl 283,5 km tavolsagra éri utol a teherautot, 5,25 6ra mulva.
36. A véros a falutl 36 km tavolsagra van.
37. Szegedtdl a kiskert 36 km tdvolsagra van.
38. A személygépkocsi és a teherautd 9 6ra 35 perckor talalkozott KistelektSl 72 km tavolsagra.
39. A személygépkocsi 12 éra 57 perckor Szegedtdl 57,6 km tavolsagra éri utol a teherautot.
40. Lolka Bolkat 270 masodperc alatt korozi le.

41. Bence és Gergd 150 méasodperc millva talalkoznak.

Keveréses feladatok
42. A 80%-os oldatbol 25,45 grammra van sziikség.
43. A 25%-os oldatbol 3,25 kg-ra, a 45%-os oldatbol 1,75 kg-ra van sziikség.
44. A 10%-os ecetsavbol 30 grammra, a 30%-os ecetsavbol 90 grammra van sziikség.
45. A 80%-os oldatbél 30 grammra, a 50%-os oldatbél 50 grammra van sziikség.
46. A keverék elkészitésével 56 szazalékos oldatot kapunk.
47. A sziikséges toménység eléréséhez 600 gramm vizet ontsiink a séoldathoz.
48. A keverék hdmérséklete 50 °C lesz.
49. A kdzds hdmérséklet 60 °C lesz.
50. A 90 °C-os vizbdl 4,15 kilogrammra van sziikség.

51. A 20 °C-osbol 28 kilogramm, a 80 °C-osbol 20 kilogramm viz sziikséges.



1. a)

Geometriai ismétlés

Alapfogalmak, alapszerkesztések

b)

b)




GEOMETRIAI ISMETLES

d)

b)




( GEOMETRIAI ISMETLES ]

P,

Ha az egyenes érinti a korvonalat, akkor 3 ilyen pont van.

Ha az egyenes ¢s korvonal tadvolsadga 2 cm-nél kisebb, akkor 2 < p < 4 ilyen pont van.
Ha az egyenes ¢s korvonal tavolsadga 2 cm, akkor 1 ilyen pont van.

Ha az egyenes ¢s korvonal tavolsdga 2 cm-nél nagyobb, akkor 0 ilyen pont van.

5. A sik azon pontjai, amelyek e-t6] 2 cm-nél nem nagyobb és P-t6l 1 cm-nél nem kisebb
tavolsagra vannak.

6.

e

5

~—

7. Két megoldas esetén a pont és egyenes tavolsaga: d(P, e) < 6 cm.
Egy megoldas esetén a pont és egyenes tdvolsadga: 6 cm.
Nincs megoldésa a feladatnak, ha a pont és egyenes tavolsaga: d > 6 cm.



( GEOMETRIAI ISMETLES

C

Ha a feladatnak nincs megoldasa, akkor a harom pont egy egyenesen van.

9.

e

10.

11. a) b)




( GEOMETRIAI ISMETLES

12. Szerkeszd meg az adott szogeket! Mekkora a megszerkesztett szog mellékszoge?

o =135° B’ =120°
+
o’ a b Yii
7 |
Y =157,5° 8 =150°
A\
~}
v | 7 5 | 5’
¢’ =45° W =105°
>
@ g)’
iy ' I
A =135° o =165°
>

13. a)

5]
Il
=
)
Il
\<

o+ 0=180° o+ @=180°



GEOMETRIAI ISMETLES

Q

hurtrapéz

rombusz

szabalyos haromszog

deltoid

négyzet

15. a) lehet; b) biztos, 1; c) lehet, 1; d) biztos 3.

~
~
~

/
/
/
~ /
S~ U
~
~
7~
~
~
/
/
/
/

/

téglalap

paralelogramma

/o)

16. nem; péros; és tengelyesen is; a tengelyek metszéspontja.

szabalyqs hatszog




( GEOMETRIAI ISMETLES

Haromszogek
18. a) 3 cm < harmadik oldal hossza < 15 cm.

b) Marcsi haromszdgének a 3. oldala 10,8 cm.
Karcsi haromszogének a 3. oldala 6,7 cm.

c) Pali haromszogének a 3. oldala 6 cm.

d) Vali haromszdgének a 3. oldala 9 cm.

| b |
[ |
—— A
[ |
B
b=5cm A
o |m,
Szerkesztés menete: 45° ,
1. Az 5 cm-es oldal felvétele. [ A

2. C csucsba 45°-0s sz6g masolasa. ¢
3. A 45°-0s szog masik szarara a 4 cm ramérése.

4. A kapott 2 végpont dsszekotése. m=3cm

T=7,5cm’
20. y=73° a=45°, B=55° a=75°, B=41°, y=64°.
21. Egy egyenld szart hiaromszog egyik szdge 70°.
) o\

70° 70° J5° 55°

b) Ha az egyenld szari haromszog egyik szoge = 90°, a feladatnak csak egy megoldésa van.

22. a=36°,2a=72°, o'=45° 20'=90°.

23. BAC < =55°, ABC <=56°, BCA < =69°.



( GEOMETRIAI ISMETLES

24. Egyenl6 szakaszok: AF = FB, CE=EF, BE=EA, BC=BF.
Egyenld szogek: CEB< =60°, BEF< =60°, FEA< =60°, EAF<=30°, 8 =30°

25, ¢=140°.

26. Vazlat:

Szerkesztés menete: >
A c oldal felvétele.

A cslicsba o szog masolésa.
B csucsba 3 szog masolasa.
A harmadik csucs a szogszarak o B
metszéspontja: C. 1 - 1

LN .

A két magassagvonal altal bezart szog: 6 = 60°.

27. Szerkesztés:
A Szerkesztés menete:
a oldal felvétele, felezOpontjanak megszerkesztése.
. ¢ oldallal korivet rajzolok a B csucsbol.
. a oldal felez6pontjabdl korivet rajzolok s, -val.
- A két koriv metszéspontja A.
. A és C pont 0sszekotése.

LB W




( GEOMETRIAI ISMETLES

28. a) T=30 cm?
b) K =30 cm;
c)ym,=12cm, m,=5cm, m, =4Ecm;

d)s,=12,26 cm, s, = 7,81 cm;
e)r=2cm.

Négyszogek

29.

Négyszogek G

30.H,,LH LLHHILHIL
31. Rombusz: B=138°, y=42°, §=138°;
paralelogramma: o= 74°, B=106°, y=74°, &=106°

trapéz: o =44°, B=55°, y=125°
deltoid: a=110°, y=30°, &=110°.

32, 0=98°, B=89° a=75°, B=112° o=93,5° B=0935°.
33. K=32cm, T=44cm.

34. K=66cm, T=252cm

35.K=24cm, T=18cm>

36.

b 4 cm b=5,66 cm,

. K=2532 cm, *
45 T =28 cm?. A

7 cm

Szerkesztés menete:
1. 7 cm-es szakasz felvétele.
2. Egyik végpontjaba 45°-0s szdg szerkesztése.
3. 7 cm-es oldallal 4 cm tavolsagra parhuzamos egyenes szerkesztése.
4. Ahol a 45°-0s sz0g szara metszi a parhuzamost, onnan a 7 cm-es szakasz mérjiik.
5. A kapott két végpont 9sszekotése.



GEOMETRIAI ISMETLES ]

37.

b=28,54cm, K=27,08 cm, f=12 cm, f** =4 cm,
7 T=36 cm.

Szerkesztés menete:
1. e atlo felvétele.
2. a oldallal, mint szarral e alappal egyenlészara haromszog szerkesztése.
3. e felezémerdlegesének megszerkesztése.
4. e felez8pontjabol ramérem f*-ot.
5. A kapott pontot 0sszekotom e végpontjaival.

Szerkesztés:
a
| |
| |
| ¢ |
| ' |
| I* |
[ |
[ F I \/
e
a




( GEOMETRIAI ISMETLES ]

Sokszogek

3 8 . haromszog | négyszog 0tszog hatszog hétszog tizszog tizenhatszog n-szog
Egy csticsbol
hizhat6 4tlok — 1 2 3 4 7 13 n-3
Az egy csucsbol
huzott
atlok ennyi ha-
romszégr}e, bont- N 2 3 4 S 8 14 n-2
jak a
sokszoget
Osszes ok = 2 5 9 14 35 104 | 1=3n

2

by EK|180° | 360° | 540° | 720° | 900° | 1440° | 2520° |(n-2)-180°
Kiilsé
szbgeinek 360° 360° 360° 360° 360° 360° 360° 360°
Osszege

39. a) 65; b) 1980°; c) 360°.
40. a) 135; b) 2880°; c) 360°.
41. a) A sokszdg 6 oldali. b) A sokszog 13 oldalu. ¢) A sokszdg 43 oldali.
42, a) A sokszog 7 oldalu. b) A sokszdg 14 oldalu. ¢) A sokszog 20 oldalu.
43. a) A sokszog belsd szogeinek dsszege 2 160°.

b) A sokszog belsd szogeinek dsszege 3 060°.

c) A sokszog bels6 szogeinek 0sszege 3 780°.

44. a) A sokszog 8 oldalf. b) A sokszog 15 oldalu. ¢) A sokszog 17 oldal. d) A sokszdg 21 oldalu.

45. T =35cm?, T,=35cm?, T, =42 cm?, T =112 cm?,
a=728 cm, b=8,06cm, K=2534 cm.

460 haromszog | négyszog Otszog hatszog hétszog tizszog tizenhatszog n-sz0g
Kozépponti o o
szdgének 120° 90° 72° 60° 360 36° 22,5° 360
nagysaga 7 n
Egy belsé o _ ). o
szdgének 60° 90° 108° 120° 200 144° 157,5° m
nagysiga 7 n
Egy kiils6é o o
szdgének 120° 90° 72° 60° 360 36° 22,5° 360
nagysiga 7 n
Szimmetria-
tengelyeinek 3 4 5 6 7 10 16 n
Kozéppontosan

immetrikusc?] €M igen nem igen nem igen igen
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47. 2)9; b)140° c¢)40° d)9; e)nem.
48. a) 12; b) 150°; c¢)30° d)12; e)igen.

49. a) A szabalyos sokszog 18 oldalq.
b) A szabalyos sokszdg 24 oldalu.
c) A szabalyos sokszdg 36 oldalu.

50. a) A szabalyos sokszdg 18 oldalt
b) A szabalyos sokszdg 25 oldalu.
c) A szabalyos sokszdg 30 oldalu.
51. K=18cm,m,=2,6 cm, T,

=3,9em’, T, . =23,4 cm’,

aromszog atszOg

Szerkesztés:

52, a=2,3cm, K=18,4 cm, T, =3,1855cm?, T =25,48 cm”’.

aromszog > ~ nyolcszog

Szerkesztés:

X

A Kor
53.



( GEOMETRIAI ISMETLES

54. K=37,68 cm, T=113,04 cm?.

55. A kerék atméréje 0,64 m.

56. A koriv hossza 75,36 cm, a korcikk keriilete 111,36 em, a korcikk teriilete 602,88 cm?.
57. Akoriv hossza 62,8 cm, a korcikk keriilete 25,32 cm, a korcikk teriilete 26,17 em?.
58. A palya keriilete 357 m, a teriilete 6962,5 m’.

59. A keresett teriilet 40,192 cm®.

60. R r d K T
a)| 7cm 3cm 4 cm 62,8 cm | 125,6 cm’
b) 9 cm 6 cm 3 cm 94,2 cm | 141,3 cm?
c) 10 cm 7 cm 3cm 106,76 cm [160,14 cm®
d) 8 cm 5cm 3em | 81,64 cm (122,46 cm®

61. A korszelet teriilete 41,04 dm?.
62. A korszelet teriilete 245,5 cm>.

63. A hulladék teriilete 43,05 cm?, ez 21,5 szazaléka a haromszog teriiletének.



Térgeometria

1. Alapok szdma 5, a csucsok szama 6, az élek szama 9.

2. A hasabnak 9 lapja, 14 csucsa és 21 éle van.

3. A hasdbnak 12 lapja, 24 csucsa és 26 éle van.

4. a) 7;b) 11; ¢) 10; d) 8.

5.2)10; b)8; ¢)8; d)9.

6. 2) 0,237; b) 3400; c) 56; d) m*; e) 280; f) mm?; g) 57; h) cm?’; i) 8 000; j) dm”.

7. a) 0,145; b) mm’; ¢) 3,1 m’; d) cm’; e) 0,065; ) 0,246; g) 0,00000204; h) 1,2; 1) 7530; j) 6,8.
8. 4 =928 c’, V'=1080 (cm’).

9. A hasab alapéle 4,5 dm, oldaléle 13,5 dm hosszi. A hasab térfogata 273,375 dm’.

10. A téglatest élei 1,8 dm, 2,7 dm, 4,5 dm hosszuak.
Az edény térfogata 21,87 dm?. Ebbe az edénybe 21,87 liter folyadék fér.

11. A hasab felszine 312 dm?, térfogata 216 dm3.

12. A hasab felszine 1219,68 cm?, térfogata 2121em3.

13. A hasib felszine 148 ecm?, térfogata 120 em®.

14. Az edénybe 5,88 liter viz fér.

15. A tartaly térfogata 1256 dm3, magassiga 16 dm, a tartaly felszine 659,4 dmz2.

16. A henger felszine 1507,2 dm?, térfogata 3617,28 dm?.

17. A henger felszine 1884 dm?, térfogata 6280 dm?.

18. AKét test felszinének ardnya 4, : 4, =703,36 : 357,96, térfogaténak ardnya V, : V,=16 : 6.

19. A hulladék térfogata 12 825 em’, ez a ronk térfogatinak 36,3 szézaléka.



( TERGEOMETRIA

A gula

20. A gulanak 8 lapja, 8 csticsa és 14 éle van.
21. A gulanak 11 lapja, 11 cstcsa és 20 éle van.
22.(15) (9) (&)
A gula ¢leinek a szdma 5-nél nagyobb paros természetes szam lehet.
23. a) 10; b) 18; ¢) 9; d) 10.
24. a) 11; b) 15; ¢) 12; d) 8.

25.

a) A gtla felszine 96 cm?, térfogata 48 cm?.
b) A gtla felszine 12,96 dm?, térfogata 1,728 dm?.
c) A gtla felszine 842,56 cm?, térfogata 1408 cm?.
26. A giila felszine 110,4 cm?.
27. A test felszine 724 em?, térfogata 1333 cm?.

28. A test felszine 194,88 cm?, térfogata 188,16 cm3.

Az egyenes korkup

29. a) A kup felszine 263,76 em?. b) A kip felszine 45,7184 dm?.
30. a) A kiip felszine 130,624 ecm?. b) A kup térfogata 246 dm3.

31. A kup felszine 565,2 cm?, térfogata 401,92 cm3.



( TERGEOMETRIA

32, a) A =1808,64 cm?, V' =3215,36 cm3; b) A =1205,76 cm?, V' =2411,52 cm*
33. A két kap térfogatanak aranya 2 : 3.

34. Akét kip térfogatanak ardnya V, : V,=4:9.

35. Akeletkezett test felszine 149,464 cm?, térfogata 128,25 cm3.

36. A keletkezett test felszine 282,6 mm?, térfogata 314 mm?.

37. 4=301,44 cm2, V= 301,44 cm3, a keletkezett hulladék térfogata 602,88 cm3.

38. A keletkezett test felszine 18 517,5 em?, térfogata 157 293 cmd.

39. a) A test felszine 244,92 ecm?, térfogata 292,02 cm?.
b) A test felszine 320,28 cm?, térfogata 329,7 cm?.

40. Legkevesebb 15 1épéssel lehet atrakni a tornyot.

—

. |5 Ft-ot a 2. korbe

10 Ft-ot a 3. korbe

5 Ft-ot a 3. korbe

20 Ft-ot a 2. korbe

5 Ft-ot az 1. korbe

10 Ft-ot a 2. korbe

5 Ft-ot a 2. korbe

50 Ft-ot a 3. korbe

olo|N|a|ulalwle

5 Ft-ot a 3. korbe

H
e

10 Ft-ot az 1. korbe

—_
—_—

. |5 Ft-ot az 1. korbe

._
N

20 Ft-ot a 3. korbe

—_
(98]

. |5 Ft-ot a 2. korbe

H
>

10 Ft-ot a 3. korbe

—
9]

. |5 Ft-ot a 3. korbe
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A gomb
41. V=14,13 dm’
42. 4=452,16 m*; V'=90432 m’
43. 41=32,15m% V=17,14 m’
44. Ah =0,734 cm
45. 4,=200,96 m*; V,=267,94 m’; V,= 244,06 m’

46.N=38



Felvételire késziiliink

1. feladatsor

l.x=8, y=10, z=02, w=09.

2.
3.
4.

10.

26,25, 195, 15, 12, 10, 7%.
a) 0,0544; b) 2500; c) 7; d) 0,44; €)1 750.

a) Pali¢k 2 400 forintot fizettek.
b) A eset = B eset.
c) A esetben: 17,8 Ft, B esetben: 14 Ft.

a) Lekvéros; b) 1 000 db; c) 20%; d) 72°; e) = 167 db.

a) A boltba 1 600 kotet érkezett.
b) Az els6 nap 576 kotetet adtak el.
c) A masodik nap az eredeti készlet 24 szazaléka fogyott el.

1
d) A negyedik napra a készlet — része maradt meg.

a) 8-féle haromszog készithetd.
b) 8-f¢le egyenld szart haromszog készithetd.
c) Az egyenld szaru hiromszog készitésének nagyobb a valdsziniisége.

d) Annak, hogy a készitett haromszog kiilonb6z6 oldalu, a valoszintisége 0.

a) Lehet, hogy igaz;
b) lehetetlen;

c) biztosan igaz;

d) lehet, hogy igaz;
e) biztosan igaz.

a) A haromszog oldalainak hossza a = 12 cm, b = 10 cm.
b) Az alaphoz tartoz6 magassag 8 centiméter.
c¢) A haromszog teriilete 48 cm?.

V=88 cm3, 4 =152 cm?.

5 lapja piros: 2,
4 lapja piros: 3,
3 lapja piros: 4,
2 lapja piros: 2.



( FELVETELIRE KESZULUNK

2. feladatsor
1. 4=155, B =156, C =90.
Novekve sorrend: 90 < 155 < 156. C<A<B.
2.1.1, 2.H, 3.1, 4.1, 5. L
3. Téni apukdija 974 800 forint adot fizetett.

4.1+1, 1+2, 1+3, 1+4, 1+5, 1+6,
242, 243, 2+4, 2+5, 2+6,
3+3, 3+4, 3+5, 3+6,
4+4, 4+5, 4+6,
5+5, 5+6,
6+6.

Kata: 1 +3,2 +2;

Laci:1+6,2+5,3+4;

Juli: 3+ 6,4 + 5 dobasok esetén gyodz.

Lacinak van legnagyobb esélye a gy6zelemre.
Katanak van a legnehezebb dolga az utolsé dobaskor.

5.
1 6 1 2
3 4 5 3 4 5
2 7 6 7
! 6
3 4 5
2 1
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10.

N S W A W N~

10.

36
8. a)16 nap; b) 36 nap;c) —~=—

a) 1970 és 1980 kozott volt a legnagyobb valtozas.
b) A lakoinak szdma kb. 8%-kal csokkent.
¢) Atlagosan 3 107 lakéja volt a telepiilésnek.

o =30°.
a) Az 6todik nap 22 percig tornazott Ede.
b) A napi maximalis edzésid6 40 perc.

c) Az egy honap sordn 1035 percet, azaz 17,25 orat edzett.

a) Az iizlet 137,5 kg barackot kapott.

b) Az els6 nap 92,5 kg, a masodik nap 27 kg barack volt az eladott mennyiség.

c) A barack eredeti ara 280 Ft/kg.
d) A barack eladdsabol az iizlet bevétele 37 240 forint volt.

a) A kocka ¢éle 14 centiméter.
b) A4, ., :A4 = 1176 : 2260 = 294 : 565

kocka téglatest —

c) A kisebb téglatest élei 6 cm, 14 cm hosszuak.

A nagyobb téglatest ¢élei 11 cm, 14 cm, 20 cm hossztak.
d) Vieaa = 2 744 €0, Vi isgtarese = 1 176 c112’.

A két térfogat kozotti eltérés 1 568 cm’.

3. feladatsor
13

A=20; b) B=——; C——2—7' d) D =4386
2)A=20; b) 20" © 125" 9P~
a)50; b) 700; c) 110; d) 1400, 3500
16-féleképpen iilhetnek le az asztalhoz.
ACBX =70° CABX =68° DACX =124°;, CBAX =42°
30 tanul6 van az osztalyban.
Dori piros, Nori zold és Bori kék bikinit vasarolt.
km
a)lh; b)lh; ¢)7 T; d) 2 km; e) 1. 6raban; f) 7 6ra, 24 km

18
82 41

9. a) 40 perces; b) 2-szer annyi ideig tartott

a)8; b)28;c) 32; d) 12
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4. feladatsor

1. a) A=—%; b)B=1; c)C=§; d) D=—%
2. a) Igen. b) 8-féleképpen.

3. a) 29; b) 0,44; c) 2950; d) 0,205

4. a) 2016, 2106, 6012, 6102, 3014, 3104, 4013, 4103; b) 3 : 1

5. BADX =70° ADBX =55° DGCX =15° DBEX =140°

6. 200 km hosszii utat tettek meg.

7. Anya 39 éves, Apa 44 éves, Aniké 14 éves, Kitti 10 éves, Dori 5 éves.
8. 2)25 f6; b) 7 16; c)bosztaly; d)7:4; e)8:7

9. 200 kg

10. a) 120 cm’; b) 44 db; c) 192 cm®; d) 12 db



1. 1) Nyildiagrammal:

Fiiggvények

Hozzarendelések

IT) Tablazattal:

A K x |3[2|-1]0 2 |3 516
y |-3|-2]|-1]0 2 13 516
-3 » -3
2 > -2 IIT) Szaballyal: x — x
-1 > -1
(1) ; (1) IV) Grafikonnal:
2 > 2 4
3 » 3
4 > 4 S
5 » 5
6 » 6
1
5 %
V) Egyenlettel: x =y
Az A elemei 3 4 5 6 8 9 10 | 11
A K elemei 4 5 7 8 10 | 11 | 12 | 13

Szabaly: x > x + 2

KA

10

=y

10



( FUGGVENYEK
3. [ 4 elemei (x) 1 345 g [ o 10]11
Kelemei (p=x+2) | 3 | 4 | 5|6 [ 7 o] 1|r2]13
yM
10
5
1
1 5 10X
4. | 4 clemei (x) 6|-5|-4a|-3]=2]-1 41516
K elemei () 362516 9| 41 16 | 25 | 36
Szabaly: x > x?
ylk
1[\
5
-8 5 ;

5. a)Ez a hozzarendelés fiiggvény, mert minden szamhoz egy szimot rendeliink.
b)Ez a hozzéarendelés fiiggvény, mert minden sokszognek egyetlen keriilete van.

c¢) Ez a hozzarendelés nem fiiggvény, mert lehet valakinek tobb testvére is.
d)Ez a hozzarendelés nem fiiggvény, mert egy szamhoz tobb szamot rendeliink.




FUGGVENYEK ]

¢) Ez a hozzéarendelés fiiggvény, mert egy természetes szamhoz egy természetes szamot

rendeliink.

f) Ez a hozzarendelés fiiggvény, mert egy ponthoz egyetlen pontot rendeliink.

6. Szabaly: x > 2x — 1

7.

ylk
10
5
X
10
a)Z—>N, x> ply= | g(x) = x[;
b)Z — Z |—>1 : fx) :
X = ==X X)=-x;

’ 37 Y=3h 3
Q)27 — 7, X x+2, y=x+2, fix)=x+2;
HQ->Q x> —x y= X, Sx) =—x;
e) Q - Q, X x2-2, y=x*-2, fx)=x2-2;
HQ—->Q x> +r, y=4x, fi) = Vx;
Q)L — 7L,  x>-2x y=-2lx], Sx) ==2lx].
X S|-4(-3|-=2]-1 1|2 4 |5
g(x) 81716 ]| 5|4 2 1 0 [-1]-=2

VA

\ 4
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9. [« s|-4l2lof2]4]6 |
=—x+3
1) o1 2131256/
10. | « —3—2—10123()21 -
xX)=-2x-1, y=-2x-1.
2() A EEEEEIEIEI N d
yl\
7 N
-8 g x:
i a2 y=2, a(x)=lx;
2 2

1 1
b) y=>—x, b(x)=—x;
)y ¥ (%) ¥

1
c) y<—x c(x)<—x.
27 2
VA
1
yZ :X'
Z
o)
VT
-8 g X
v < :—x
~ 2
J
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12. 2) y(x) < - 2x + 5;

b) y(x)< —2x+§;

c) y(x) >—2x+5.

NAE|
\J
\
\
= \ g i
\
c)
5 \
\
13. |x |-—2]-1 1|2 x |=2|-1|o]1]2 x |-2]-1 1
fe)|—4|-1121]15]8 g |-6]1-3]10]3]6 h(x)| 4 | 4 4 | 4
y“ /
[ fx
o / mx
/
/
/ >
-8 5 X
/
/
2(}:)/5
/
/
14.1x [2=1Jo1 2] [x J=l=afol1]2] [x [=]a 1|2
foy|-6|-6[-6[-6|-6]| |gx)| 3|1 |-1[3[=5] [rx)|2]1 -1]-2




( FUGGVENYEK

y A
g(x)
D
1(x)
-5 g x:
fx) S

5.0 [2]=lolil2] [x [=l=tlol1l2] [x [=2l=1]lol1]2

fol=2lol2]a]6]| |[ew|al2lo2|4a]| [ax)]|-8]-6]-4]|2]0

Nz 2(x)
flx A harom grafikon egymaéssal parhuzamos.
S heo) Megegyeznek az egyiitthatoikban, kiilon-
boznek a konstansokban.
-8 g x:
4/

’6.mf=3, m, = %, m,=-4, m=-6, m = 223, m,=

f(x) gratikonja || a k(x) grafikonjaval,
g(x) grafikonja || a I(x) grafikonjaval.

17. a(x) = 4x, a,(x) = 4x + 5, a,(x) = 4x +1,
b,(x) = —3x, b,(x)=-3x+17, b,(x) =-3x -2,
4 7 3
cl(x)——gx, cZ(x)=—§x—§, c3(x)=—Zx+3_
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8.1y T=2[-1]o]1 x |-1]o]1]2 x |-1{o|1]2
1 1 2 2| 4 3 1
)-1(=12 (3= )| =10 [-=]-= h(x) [-=[-1[-=| O
Jx) 5 5 g(x) 3 5173 () 5 3
ylk
fx A g(x) és h(x) fiiggvények grafikonjai
o egymast metszik.
@”) - A g(x) és fix) fliggvények grafikonjai
& z g egymasra merdlegesek.
> p () A h(x) és g(x) fiiggvények grafikonjai
5 N egymast metszik.
19.(x [2-1lo1|2]|[x |20 |2]|[* [2[H[O]!]2
o [ 71359 [so [s[3[1]3] [new |23 1|21 o
2 2
\ y“
(x)
/
JEN\
\J
n(x
A
\ -
s \ p 7> A harom grafikon az y tengelyt a —1 pontban
- i metszi.
\
\
T
/ \

A h(x) fiiggvény grafikonja zar be nagyobb szoget az x tengellyel.
A g(x) fiiggvénynek nagyobb a meredeksége.
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20. Pf(O; —4) Qf(l;—l), ATE 3
P, (0:0) O, (1 —4). 8 fix
T
/
\
\
/ -
-5 g
\
)
T\
\

2 3
22. P(0;3), Qe(l;iig), P,(0;-3), Qf(l;-3—).

4
VA
(x)
v/
o)
Y. o>
R g X
A
1)
I~
)
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23. a) e(x)=%x—3; b)f(x)=%x+2%; c) g(x):—§x+3; d) h(x)=-2.

A
oY)
i J) T -
N —
] L
-5 < X

9]

24. a(x)=x+5, b(x)=-2x-2, c(x)=-3, d(x)z%x, e(x)=—%x—3,5, f(x)=%x+3,

g(x)= gx, h(x)=2.

25, e(x)=2x+2, f(x)=3x+3, gx)=-3x, h(x)=x, i(x)= %x—l.

ya /

"/ /e h(x

(x

\ 4

T T~
<
-
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x |[-5(-4|-3[2|-1|0(1]2]|3|4]5
f (54132101 ]2|3]4]5
gx)y[716 5[4 1323451617
hx)[4 3121|101 |2]|3[4]5]|6
pA N A g(x)-et megkaphatjuk, ha az f{x)-et eltoljuk az
Y y tengely mentén 2 egységgel folfelé.
1 A h(x)-et megkaphatjuk, ha az f(x)-et eltoljuk az
P & x tengely mentén 1 egységgel balra.
h(x)
g(x): a fiiggvény értéket ndvelem 2-vel.
h(x): a valtozot novelem 1-gyel.
-5 & X
x |[-5(-4|-3[-2|-1|0(1]2]|3|4]5
fx(s|4 132|101 ]2]|3|4]5
g3 1211]0([-1|=22]-1[0|1]2]3
hx)[ 71654 |3[2|1]0[1]2]3
yl\
h(x) A g(x)-et megkaphatjuk, ha az f(x)-et eltoljuk az y
5 J&) tengely mentén 2 egységgel lefelé.
) A h(x)-et megkaphatjuk, ha az f{(x)-et eltoljuk az x
& tengely mentén 2 egységgel jobbra.
» 2(x): a fliggvény értéket csokkentem 2-vel.
=5 3 X h(x): a valtozot csokkentem 2-vel.
x |[-5(-4|-3[-2|-1|0(1]2]|3|4]5
ex)| 5143|2101 ]|2([3]4]5
fyl 211011 [2]3|4[5]6[7]38
gx)ylof[-1(=21-1]10|1|2]|3]|]4[5]6
pA e(x) minimumhely: x = 0,
f(x) minimumérték: y = 0,
i ax £(x) minimumhely: x = -3,
minimumérték: y = 0,
2(x)
> g(x) minimumhely: x = -3,
- 5 X
minimumérték: y = -2.




29.

30.

31.

FUGGVENYEK
x |[-3[-=2|-1{0]1]2]|3
f)y (9141101 ]4]09
gx)f101 512 |1(2]5]10
hx) 0| 1149 ]16]125(36
\ R \‘\ y/‘ /’/ Az f(x) grafikonjabdl a g(x) grafikonjat megkap-
\ W72 hatjuk, ha az f{x) grafikont eltoljuk az y tengely
\ \ | mentén 1 egységgel folfelé.
r
\ \ ; Az f(x) grafikonjabol a /(x) grafikonjat megkap-
4. hatjuk, ha az f(x) grafikont eltoljuk az x tengely
/ T . mentén 3 egységgel balra.
_5 X
x |-3|-2|-110]|1]2]3
ax)| 9 (4|1 10|1]4]9
bx)[ 7|2 ([-1|=2|-1[2]7
cx)y|t6f9 (411014
a
u 15 / a(x) grafikonjabol b(x) grafikonjat megkaphat-
l aoll ] juk, ha a(x) grafikont eltoljuk az y tengely
U 1] mentén 2 egységgel lefelé.
W [T Te@x)
\\\ \ 10 // / a(x) grafikonjabol c(x) grafikonjat megkaphat-
\ / juk, ha a(x)grafikont eltoljuk az x tengely
\ N\ 1] mentén 1 egységgel jobbra.
\ 1 1]
W 111/
\ v /
\ /
\N )/
N R
_5 X
@)
X |5|4][3]=2[-1]0[1[2]34]5 e(x)=x’,
ex) (2511619 |4 |1 (0] 1|4]9]16]25 )= (x +3),
f)y (41101 ]14]19]16]|25(36|49]|064
g) | 2 |1 |21 2|7 |14|23|34|47|62 g)=(x+3) 2.
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f( v) A
\\ \\ T / / () e(x) minimumbhely: x = 0,
\\\\ \\ / / / minimumérték: y = 0,
\\ \ 16 / / f(x) minimumbhely: x = -3,
\\ \ /‘/ / minimumérték: y = 0,
\\\ \\ // // g(x) minimumbhely: x = -3,
\\ \ \ // / minimumérték: y = -2.
NNZEAN R
-5 g X
g(x)

X |5|4]3]2]-1]0]1]2[34]5
e 2] 1|01 [2[3][4]5]6]7]38
T | 4321012 1]2]=3|4

g |—7]|6|-5]|4|3|=2|3|4]|->5]6|—7

hx)|-8|-7|-6|-5]|4]|-3]2|-1]0]|-1]-=2

e(x): minimumbhely: x = -3,

=

minimumérték: y = 0,

d(x f(x): maximumbhely: x = 0,

maximumeérték: y =1,

g(x): maximumhely: x = 0,

maximumeérték: y = 2,

\ 4

h(x): maximumhely: x = 3,

h(x maximumérték: y = 0.

&)

wn

o)
b
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IZ 3 Ertelmezési tartomany: R.

Ertékkészlet: y € [4; oo[; R.

Minimumbhely: x=0.

R(x)

Minimumérték: y = —4.

\ 4

-5 5 X Menete: csokkend, x € J—oo; 0],

novekvd, x € [0; —oo].

h

Az f(x) fiiggvény grafikonja az x = —4; 4 pontban metszi az x tengelyt.

p4 Ertelmezési tartomany: R.

Ertékkészlet: y > 3.

A3 Minimumbhely: x =-2.

Minimumérték: y = 3.

\ 4

" X Menete: csokkend, ]—oo; 2],

novekvel, [-2; oo.

Zérushely(ek): x =—5; 1.

h

<
>

Ertelmezési tartomany: R.

\ / Ertékkészlet: y > —4.

\ | Minimumbhely: x = 3.

\ / Minimumeérték: y = —4.

\ 4

" . X Menete: csokkend, ]—eo; 3].

novekvd, [3; oo.

Z¢rushely(ek): x = 1; 5.

i
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Egyenletek grafikus megoldasa

36.x=3,y=1, M(3:1) Y
(&Y
i g(v)
M
-8 A\ x:
5
37. Megoldasok: M, (~1; 0); M, (3; 8). A
) A
/ 2
Vil
\ /
\ /
M \/1/ >
-8 g X
g(x)
5
38. f(x)=§x+2, g(x)=x-2]. 4
gx
Megoldasok: M, (0; 2); M, (6; 4). il —
Aﬁ’ ] 74~
l/ p!
01—
- | _& < X
5
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39. Megoldasok: M, (-3; 0); M, (3; 4). vA

A 4

9]

Szoveges feladatok megoldasa grafikusan

40. A két kerékparos 9 Ut (km)a

orakor talalkozott,

az A telepiiléstol

30 kilométer ta- 60

volsagra.

n
=

[y
=

ido

>
ido
ora)

41. Az elsé oraban 4 km-t tettek meg; pihentek, jatszottak 2 6rat; hazaindultak 14 orakor;

hazaértek 17 orakor; a tira 22 km hossza volt; 0sszesen 9 6ran at tiraztak.
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42. |4t (km) 4

[\S]

==}

U

Uiy
Ui
==Y
.
™)
[any
')

L0

\ 4

o
=N
~

-

=

A két tarsasag = 10,6 6rakor talalkozott.

43. 8 orakor indultak.
A B jarmu tartott pihendt.
A B jarminek volt nagyobb az atlagsebessége.
10 6ra 7,5 perckor talalkoztak.
Az A4 jarmi 127,5 km, a B jarmi 112,5 km utat tett meg a talalkozasig.
Az A-nak 4 o6ra; B-nek 3,5 6ra volt az ttja.




Sorozatok

l.2)11,14,17, ...;
b)3,-3,3, ...;
o) 11, 15,20, .. ;
d)12, 15, 18, ....

2. Akapott sorozat: 0, 1,2,3,4,5,0,1,2, ...

6-0s
~-maradék

=N W s

)T 12 5 T 10 T 15 T

3. a)a=-1,a,=13, a=-5 a,=-T7,
b)b =3, b,=6, b =11, b, =18;
©)¢ =0, ¢,=1I, ¢=3 ¢ =6

1 1 1
d)d =4, d,=3-, d,=3-,d, =3
) 1 2 2 3 3 4 4

=‘y

4.0 a=a,+(n-1)-5 byb=b-(3y1 c)e=c,+n-1)-3; dyd=d, +@n-1)-(3).

Szamtani sorozatok: a), c), d).

w

. 4y = 112, S,,= 1 100.

N

. Mindenkit le tudtak ltetni. Az utolsd sorba 42 szék kertilt.

N

ay, = 504, S,, = 9 843.

So

ay=1571,1, S,,= 15 652.
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(o 2]

1

=2

S
|
w
n

=

@

[\

[y

0-6=6d >d=-1.

=‘y

10. A keresett 6sszeg 816.

11. a) 108,5 kg; b) 80 kg; ¢) 63 kg.
Elemérnek ezek alapjan a ¢) fogyokuras receptet ajanlom.

12. Az 1. év végére 660 000 Ft-ja, a 2. év végére 726 000 Ft-ja,
a 3. év végére 798 600 Ft-ja, a 4. év végére 878 460 Ft-ja lesz.
Minden hanyados azonos, 1,1 értékd.

13. Az els6 év végén 112 000 Ft volt az értéke.
A masodik év végére 89 600 Ft volt az értéke.
Most 71 680 Ft az értéke.
Minden hényados azonos, 0,8 értéki.

1
’4. a, _2743.

15.a,=2,a,=6,a,=18, a,= 54, a,= 162, a, = 486. Osszegiik: 728.

16. Szamtani sorozat lehet: c), f), e).
Meértani sorozat lehet: a), d).

7§"'; d) %5%9
4 33

N OY)
[SSH )

. b)5,4,8..; ¢l

2 3
. = — - =—; = 4; 1=1.
17.2) a=35 b) =135 ¢)a=38 da
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18. 4, =92, illetve a, =—9\2.
19. a) nem ecleme; b) nem eleme.

20. Huisz év mulva a telepiilés lakoinak a szama 112 123 lesz.
A telepiilés lakodinak a szama 24 év mulva lesz kevesebb 100 000-nél.



Geometriai transzformacio, hasonlosag

I.H 1LL1LHIL
2. a)
/ ‘. P
2\
B

BV

3. a) deltoid

b)LH LHILL

B

A keletkezett sikidom deltoid.

Szimmetriatengelye AC egyenese.

!

b)
m
C!
A
C
B
B!

A=A4'

b)

C'
\ B=5 ¢

A keletkezett sikidom egyenlé szard haromszog.

Szimmetriatengelye AB egyenese.
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5. Vazlat:

=
U

6. a) Ez a négyszog egyenl szari trapéz.

A’ A
C=B'
B=C

b)LH LHILL

7. Vazlat:
C

a
Szerkesztés:
Szerkesztés menete:
1. a alap felvétele.
2. a felezémerdlegesének megszerkesztése.
3. m rdmérése a felezOmerdlegesre.
4. A kapott pontban parhuzamost szerkesztek a-val.
5. A parhuzamos egyenesre ramérem a felezGmerdle-
gestdl jobbra ¢és balra a ¢ felét.
6. A kapott pontokat dsszekotom a végpontjaival.

|
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/
/\Qz

B Harom megoldas.

Kozéppontos tiikrozés

9.a);b)I;c)H; d) I

. D
10 y
0
C
B
. .
C
B
A négyszog paralelogramma.
Eltolas

12. Parhuzamosak: d, e, f;
Egyenldk: e;
a cllentett vektora: d.

Adott pont eltolasa adott vektorral

13. egyenld, parhuzamos, egyenld, azonos, egybevago
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14.

16.

D!
V| — (o 4\
// —1 Y4
— - / C
C_1— / D
/
/ / / c /
/ 4 /
T |B Z
A
D D
\
\| [4].- :
T i :
A " r//—_’_‘ ’_’_._.’——"‘V A
C .
TR
B
P’ P N
P Lt 1T N~ .l // \\ / \
T~ = F L
L Rl N . /
I\ \ ol \ 7/
2 \ / N

Az eltolas vektora egyenl6 az A4-bol 4’-be mutatd iranyitott szakasszal.
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Hasonlosagi transzformacio

19. )1, b)H; o)I; d) L

Haromszogek hasonlosaga

20.
A'B'C, A
a, b’ C’ i = 2 = i
a b c
4 4,5 3 1
2
7
14 15,75 10,5 —
4
3 4 5 l
2
10,5 13,5 10,5 15
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22

VAN

1’
|
l

23.

B!

Al
B,/\
Cl
A!
|
l
AI
|
|

A

BAC
A

BAC

C!

Szakasz adott részekre osztasa

24‘ 4 \\PK\\
\egédeg}’enes
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25.
A =
A kozéppontos hasonlésag transzformacioja
26. a) b)
)
@)
27. a) b)
D
A
C
D
A C'
B ,
| |
| )
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28. a)

b)
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32.

33. a)

D BJ

b)

34.
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Valosziniiség

16
27

12
27

W | —



( VALOSZINUSEG ]

12. Az &t piros golyohoz 20 fehéret kell tenni, hogy a feltétel teljesiiljon.

1
13. Annak a valdszinfisége, hogy a légy a csempe fehér szini részére szall: 1

Statisztika

14. a) A b) 3,27; ¢) 3; d) 3.

[ Gy G Y

N B AN DN B

\ 4

15. a) x=8;b) x=3.
16. a) 1993; b) 1998; ¢) 126,9; d) 2000 elétt.
17. a) 148,4; b) 157,3; ¢) 152,85; d) egyenld; e) 149.

18. 2) 17;b) 19,22; ¢) 17; d) 24; e) igen.

19. a) k

W

20 1201 |22 |28 |24 025126 |27 |28 293031

b) 25; ¢) 23; d) 24.5.

20. Ha kezdetben kiilonboz6 szdmu kavics van a két kupacban, akkor a kezdd nyer, és a nyerd
Iépés az, ha a két kupacban 1év6 kavicsok darabszamat egyenlévé teszi. Ha kezdetben
ugyanannyi kavics van a két kupacban, akkor 4t kell engedni a kezdést. Nyerd stratégia a két
kupac egyenldvé tétele.



Ev végi tudasproba

1. feladatsor

1. 2) {30; 35; 36; 40; 42; 45; 48};
b) {42};
c) {35; 40; 45};

d) {35; 42.

1
2. 2)-5248;b) — .

3. a) g(x):%x—4; b) h(x)=—§x+4,

40 X =_6.

U 31;32;33; 34
K L
40 30 36

38 35 42
39; 41

43: 44 M 49
46; 47

y“
N\
f(X) 5\ g
hix

 Z

5. Az alaphoz tartozé magassaga 24 cm. A haromszog teriilete 168 cm’.

6. a) 85; b) 52; ¢) 125.

7. A keverék hdmérséklete 32 °C lesz.
A viz magassaga 25 cm.

1
8. 8 10 Orakor talalkoznak. A motorosnak még 79,2 km-t kell megtenni, hogy Dunafoldvarra érjen.

9. Egyiitt 3,6 ora alatt lesznek kész.

10. 2) szamtani; b) a,, = 80; d = 2; n = 269; c) 30; d) 1430.




EV VEGI TUDASPROBA

2. feladatsor

1.
a-(b-o)|a-b+cl|@+b)c %
311 I [ 25 4 | 18,4
21 21 7 771777
13,4 13,4 74 3,625
39 | 230 | Bt | 2
10 9 9 18

2. a) XU Y= {21; 22; 24; 26; 27; 28; 30; 32; 33; 36; 38; 39; 40; 42; 44; 45; 46; 50} ;
b)Y\ Z = {24; 27; 30, 33; 39; 45; 48};
c) Y n X={24; 30; 42; 48};

d) (XU Y)\ Z={22; 24; 26; 27; 30; 32; 33; 36; 38; 39; 40; 44; 45; 46; 50}.




( EvV VEGI TUDASPROBA

4. a) Menete: csokkend fliggvény.

E. t.: R. E. k.: R.

b) Menete: csokkend x € [0; oo[;

novekvd x € J—oo; 0].

\ 4

E. t:R. E. k:y<2.

¢) Menete: csokkeno x € J—eo; 3];

novekvd x € [3; o[.

a)

9]

E. t:R. E.k:y>0.

5. Az egyenl§ szari haromszog teriilete 36 cm’.

6. a) A 10%-o0s ecetbdl 4 liter 2%-os ecet készithetd.

b) A 20%-0s ecetbdl 9 liter 2%-o0s ecet készithetd.

A 20%-os ecet vétele a gazdasagosabb, mert az abbol készitett 2%-os ecetbdl 1 liter = 21 Ft-

ba kertl.

7. Jend 9 éves és Bend 33 éves.

8. A két brigad egyiitt 5 napot dolgozott.

9. Papatol 144,5 km tdvolsagra, = 11 éra 40 perckor.

10. 2) A szabalyos sokszog 14 oldalu.

b) Egy belsé szoge = 154,3 fokos.
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3. feladatsor

1. a) 24 650,2638; b) 34,696.

z'3|—|—|—|—|—|—|—|—=|—|—|—|—|—>
012

22x.

3. Nori most 24 éves.

4. Péter onnan tudta, hogy rossz a végdsszeg, hogy a 2545 nem oszthaté harommal.

5. Milan a 92-es szamra gondolt.

6.E.t:R, E.k:y<8. 4
Menete: csokkend: x € [1; oo, 15
novekved: x € J—oo; 1].
Széls6érték: maximuma van, 10
hely: x =1, ~
értéek: y = 8.
N
\
/

K Z

7. Az szamitogép eredeti ara 120 000 Ft.

8. Az els6 sorban 28 iildhely van.
A huszonegyedik sorban 108 iil6hely van.
A néz6téren 1428 iil6hely van.

9. Még 3 munkast kell beallitani, hogy kész legyenek 10 nap alatt a festéssel.

10. A belsé tarolotér 18,432 dm’. A bevonasra 87,36 dm” anyag sziikséges.




