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m A kommunikacio altalanos modellje

Ismertesse a kommunikacio altalanos modelljét, valamint hozzon tobb példat az
egyes kommunikacios tipusokra! Ismertesse a redundancia hasznos, illetve hatra-
nyos eléfordulasait!

A Shannon-Weaver kommunikacios modell értelmében a kommunikacio tulajdon-
képpen informaciotovabbitas, fliiggetleniil az informaciotovabbito és -befogado, va-

lamint a jel és a kod természetétol. v rowr

A kommunikacio legalabb két felet feltételez, amelyek valamilyen k6z6s csatornan
cserélnek informaciot egymassal. Ez a kommunikacios csatorna nagyon sokféle le-
het, pl. levegd, telefonvonal, radiohullam, fény, elektromagneses kozeg stb.

v q pont
Egy abran szemleéltetve:

Informacioforras | Informaciokozlo | Rendeltetési hely
(ado) csatorna (vevo)

v 1 PonT

A fenti abra egyiranyl adattovabbitast szemléltet. Ha kétiranyl a kommunikacio
(altalaban az), akkor a nyilak oda-vissza mutatnak és az ado, illetve a vev6 nem kii-

[6niil el egymastol, hanem mindketté adé-vevo lesz. v qronr

A kommunikacioban az iizenet kibocsatdja (a kozlé/ado), valamint a kozlést kapo
(a befogadd/vevo) jatsszak a fészerepet. A kozlés tartalma az lizenet (vagy informa-
Ci0). Az ado ezt az iizenetet valamilyen kodolassal jellé alakitja, amely a kozvetitd
csatornan eljut a befogadohoz. A vevo végzi az iizenet dekodolasat, valamint a me-
net kdzben az lizenetet zavard zajok kiszlirését. A kommunikacio csak kdzos, mind-
ket féel altal értelmezett kodban folytatodhat. v 2o

Problémat jelent, ha nincsen megfelelo kozos kodrendszer az ado és a vevo kozott.
Példaul két ember kozotti kommunikaciot nagyban megneheziti, ha nem beszélnek
k6z6s nyelvet (ilyenkor marad a ,kézzel-labbal” valé kommunikacio, ami nem igazan
hatékony).

v q PonT
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I. INFORMACIOS TARSADALOM

Példak a kommunikaciora

1. példa: Egy felelésnél a diak az informacio forrasa, a tanar a vevd, az informacio-
kozl6 csatorna pedig a kettdjiik kozott [evo leveg6. A folyamat addig egyiranyd, mig
a tanar kozbe nem vag vagy kérdez, akkor a kommunikacio azonnal kétiranyiva
valik. A fenti példa a kodolasra is jo, mivel a diak a fejében [évo tudast (szavakka és
mondatokka) kodolja, ugyanakkor a tanar a felé aramlo széveget dekodolja, hogy

a benne lévé informaciokat megeértse. v e

2. példa: Egy atlagos, két ember kozotti beszélgetésben mindkét fél ado és vevo
egyszerre, mivel a kommunikacio oda-vissza iranyi. Ha ez a beszélgetés nem sze-
mélyesen zajlik, hanem pl. telefonon, akkor a kommunikacios kozeg a telefonkabel
vagy a mobiltelefonok atviteli adotornyai kozotti elektromagneses sugarzas, vala-
mint a telefon és a fiil kozotti levego.

3. példa: Vizsgaljuk meg a tomegkommunikaciot (radio, televizid)! Itt a kozponti
adas lesz az lizenet kibocsajtoja, a nézok/hallgatok a vevok, az atviteli kozeg pedig
az elektromagneses sugarzas, valamint a késziilek és a nézok/hallgatok kozotti le-
vego. Ez a kommunikacio jellemz6en egyiranyi, de ha van valamilyen vissza-iranyi
kommunikacio (pl. be lehet telefonalni a miisorba), akkor a kommunikacio részben

kolcsonossé valik. v Teon

4, példa: Elektronikus kommunikacional vegyiink egy asztali szamitogépet (PC) az
egyik félnek, egy szervert a masik félnek. A PC felveszi a kapcsolatot az interneten
keresztiil a szerverrel, ami megfelel6 kodolassal kiildi a valaszt. A két szamitogép te-
hat kélcsonos kommunikaciot folytat egymassal. A megfeleld kddolasrol a halozati
protokollok gondoskodnak (pl. http vagy https), tovabba a kapcsolat kdzben esetleg

beszlurodo zavaro jelek csokkentése is megtortenik. T

A redundancia az informacio- vagy lizenetatvitelre hasznalt csatornan maximalisan
egyszerre atvihet6 bitek szamanak és az aktualis informacio vagy lizenet bitjei sza-
manak a kiilonbsége. Példaul a sima angol sz6vegek tovabbitasara elegend6 lenne
a 7 bites atvitel, de az informatikaban a 8 bites (= 1 byte-os) atvitel honosodott
meg, igy a maradék egy bit felesleges, tehat redundans. Ez hatrany. De ha ezt az egy
bitet felhasznaljuk az el6z4 hét bit biztonsagi ellenérzésére, akkor maris elony a re-
dundancia. Nagyobb (tetszéleges nyelvii) szovegek (képek, videok) tovabbitasanal
érdemes biztonsagi ellendrzé részeket is tovabbitani, amik az eredeti informacio-
nak nem részei, viszont a megfeleld, hibatlan dekodolast nagyban segitik. Ilyen ha-
tékony hibafelismerést tesz lehet6vé a tomoritett allomanyokban gyakori CRC-kod.
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KIEGESZITO KERDESEK

® Mi torténik, ha tilsagosan szennyez6dik az adatfolyam?
> Ha nem sikeriil a megfelel6 dekodolas, akkor az adatfolyam részeire eshet,
esetleg el is veszhet (a tdl nagy zaj miatt).

® Az alapvet6 formalis szabalyokon kiviil milyen szabalyok léphetnek fel?
> Szintaktikai szabalyok: pl. magyar nyelvben a mondatképzés, szérend stb,;
programozasi nyelvekben az adott kornyezetre jellemzé kodrendszer.
> Szemantikai szabalyok: a kozlés tartalmi egyezményére vonatkozo szabalyok
0sszessege, pl. magyar nyelvben az egyes szavak fogalma, jelentéstartalma.

® Milyen példat tud adni redundans kommunikaciora?
> Verbalis és nonverbalis jelek néha azonos jelentéssel, ismétlések sth.

m A kommunikacio altalanos modellje: az informacio

Mi az informacio, és mi a mértéke? Hatarozza meg a jel és az adat fogalmat! Milyen
az informacio, a jel és az adat viszonya? Hogyan csoportositja a jeleket? Mi a kom-
munikacio kézben fellépo zaj?

EMELT SZINT

Milyen modszerekkel csokkenthet6 a zaj?

Az informacio az informatika tudomanyanak fontos fogalma, am nincsen egyértel-
muen definialva. Meghatarozasai (koriilirasai) hasonlitanak egymashoz, de tudo-
manyteriiletenként eltérnek egymastol. Az informatikaban az informacio egy hir 0j-

donsagértéke, varatlansaganak tartalma. v e

Az informacio meérésének alapegysége a bit, mely egy eldontendd kérdésre adott
igen vagy nem valasz.

Ajel az informatikaban bitek sokasagabol all, mig a hir jelek sorozata. A hir informa-
ciotartalmara tobb képletet is kidolgoztak (pl. Hartley-képlet, illetve Shannon-kép-
let), amelyek bonyolult matematikai 6sszefiiggéseken alapulnak.

Az adat a hordozo jelek valamely tulajdonsaga, ismeret, illetve informacio.

3ronT

A jel és hasznalati szabalyzata egyiitt jelrendszert alkotnak (pl. morzejelek vagy
a siketek jelbeszéde).

A jel érzékszervi csoportositasa:

® Audio jel: hallott jelek (hangok) sorozata. Egyarant fontos a térbeli és az id6beli
kiterjedése is.
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® Vizualis jel: latott jelek (képek/mozgasok) sorozata. Ezek lehetnek alloképek, ab-
rak, illetve mozgoképek is. Mig az alloképek csak térbeli, addig a masik két tipus
mar idébeli jelentést is tartalmaz. A vizualis jelek az emberiség legfontosabb érzé-
kelési lehetdségét adjak.

® Egyéb jelek: a tobbi érzékszerv altali érzékelés pl. tapintas, szaglas, izlelés. Ezek
bar fontos jeleket adnak, de az emberek atlagosan kevesebbet hasznaljak Gket,
mint a vizualis és az audio jeleket. v Trow

A jelek masik csoportositasa:

® Analog jel: barmelyik, folytonosan valtozo jel. Lényege, hogy két érték kozotti
atmenet folytonos. Példaul emberi énekhang, festmény stb.

® Digitalis jel: két érték kozotti atmenet csak lépcsézetesen, megadott értékek
szerint lehetséges. A szamitogépek csak digitalis jelekkel képesek dolgozni, ezért
a természetben el6forduld jeleket a szamitogépes feldolgozhatosaguk miatt el6-
szor digitalizalni kell. v Teow

A morze jelrendszer alapjai:
Az elektromos jeltovabbitasra is alkalmas tavirot Samuel Morse szabadalmaztatta
1837-ben. Alapjat a rovid és a hosszl jelek egymasutanja adja, melyek segitségével
egy-egy bet(t tudunk megadni. Példaul:

® a - rovid-hosszl = - -

® 0 > 3dbhosszll » ---

®s->3dbrovid->---

A jelrendszerben hasznalnak specialis roviditéseket is, v eow
pl. 3 rovid-3 hosszi(-3 rovid - S.0.S. - azonnali segitség kérése!

Masik jelrendszer a siketek jelbeszéde. Ennek alapjat a megfeleld gesztusok adjak
meg, de ezen kiviil fontos a mimika és a testtartas is. v  Teow

A zaj az a jel, amely a kommunikacios folyamat szempontjabol nem tartalmaz in-
formaciot, esetleg az eredeti kozlést torzitja, illetve befolyasolja. Az akusztikus gitar
folytonos jeleket bocsajt ki, mig a zaj gitarhangokon kiviili zorej (pl. az eléado tal
hangos légzése). Elektromos gitarnal alkalmazott torzitoval mar eleve befolyasoljak
a kibocsatott zenét, igy ez a hangzas szempontjabol akar zajnak is mindsitheto.

v 1 PonT
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A zaj tipusai:
® véletlenszeri: ismeretlen eredet(, ezért kikiiszobolése elég nehéz.
® determinisztikus: ismert forrasi zaj, igy a kikiiszobolése altalaban lehetséges.

v 9 PonT

A redundancia az informacio- vagy lizenetatvitelre hasznalt csatornan maximali-
san egyszerre atvihet6 bitek szamanak és az aktualis informacio vagy iizenet bitjei
szamanak a kiilonbsége. Ilyen ellendrz6 6sszegeket hasznalnak példaul a legtobb
digitalis lizenet teljes és pontos atvitelének ellendrzésére is, valamint a felesleges
zajok kiszlirésére. v  2rom

A digitalis zaj csokkentheto tobbek kozott jelismétléssel, illetve biztonsagi ellendr-
26 kodok beszirasaval is. Egyes kodolasok esetében ezek az ellen6rz6, biztonsagi
kodok nagyobbak, mint az eredeti forras, igy zavaroan sok a felesleges adat. Analog
zaj csOkkenthet6 megfeleld sziirdkkel, illetve jobb mindségl, pontosabb felvétel ké-
szitésével.

KIEGESZITO KERDESEK

® Milyen informaciotartalma van egy elfeledett, mar nem ismert nyelven irott
konyvnek?
> A kalligrafikai értékén kiviil semmilyen, mivel a jelen kor emberének nincs
birtokaban a kod értelmezéséhez sziikséges informacio. Még a torténészek-
nek sem.
> Elfeledett nyelvek informaciotartalmanak megfejtésére jo példa az an. ,Ro-
sette-i k3", amelyen ugyanaz az iras harom kiilonféle nyelven lathato, igy az
egyik ismert nyelv segitségével meg tudtak fejteni a masik kettot.

® Milyen a zaj és a redundancia kapcsolata?
> A redundancia az atvitt teljes iizenet és az aktualis informacio kiilonbsége.
Ez szarmazhat zajbol, illetve egyéb (pl. biztonsagi 6sszegek) informaciokbol.

m Informacios és kommunikacios technologiak és rendszerek

Ismertesse a kiilonb6z6 informacios és kommunikacios rendszerek alapjait: tele-
fon, radio, televizio, internet! Mondjon konkrét példat arra, hogy milyen informaciot
hogyan szerezhet be a korszeri informacios eszk6zokkel! A beszerzett informaciok
hogyan dolgozhatok fel?

A 18. szazadra tehet6 az elso ipari forradalom, melynek bolcséje Anglia volt. Napja-
inkban egy ujabb forradalom megy végbe: az informacios és kommunikacios rend-
szerek forradalma. Raadasul ez a folyamat minden eddiginél nagyobb sebességii

- see a)
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és hatékonysagi. Par évtizede még elképzelhetetlen technologiai eszkozok valtak
mindennapi hasznalati targyakka. A globalizalodo vilagban az informaciéaramlas
Uj, eddig soha nem latott sebessége alapvetéen valtoztatja meg a vilagot és benne

az emberek szerepet. ¢ e

Az elsé modern kommunikacios eszkoz Alexander Graham Bell talalmanya, a tele-
fon volt, 1876-ban. A telefon atalakitotta az emberiség kommunikacios szokasait,
mivel az addigi foként postan - és néha kiildoncok altal - torténo tavolsagi kap-
csolattartas f6 terepe lassan attevédott az elektromos alapi (akkor még vezetékes)
telefonra. A telefon egyértelmiien kétirany( informacio-kommunikacios eszkoz. Az
0j talalmany elterjedéséhez nagyban hozzajarult Puskas Tivadar talalmanya, a tele-
fonkozpont. A kezdeti, kézi kapcsolasi telefonkozpontok helyét fokozatosan atvet-
ték az automata, majd a digitalis kozpontok. Hazankban a vezetékes rendszereken
a févarosban az 1-es korzet utan hét szamjegyl a telefonszam, mig vidéken a két
szamjegyl korzetszam utan hat szamjegy(i a hivoszam. igy a korzetszam és a hivo-
szam egyiittesen Magyarorszagon egységesen 8 jegyl a vezetékes telefonokon.

v 1 PonT

A mobil halézatok elterjedése hazankban 1990 kornyékére tehet6 kezdetben taska-
méretl, igen draga telefonokkal. Idével a technologia teljesen digitalisra valtozott,
a hivas koltségei és a telefonok arai toredékiikre csokkentek - és sorra jelentek
meg a mobiltelefonok Gjabb és Gjabb generacioi. A telefonok lassan magukba épi-
tették a klasszikus iroasztal minden elemét: ora, naptar, ébresztéora, jegyzettomb,
szamologép, fényképezd, lampa, diktafon, radio, térkép, navigacio, irodai progra-

mok, médialejatszo, bongészo stb. v Teow

Jelenleg a 4. generacional tartunk (4G), de mar egyre tébb helyen beindul az 5. gene-
racio. Hazankban a mobiltelefon szolgaltatasok piaca & tarsasaghoz kothet6:

@ 20 = Pannon/Telenor

® 30 =T-Com

@ 50 = Digi

@ 70 = Vodafone

Minden tarsasagnal a szamok 7—jegyt’jek. Valamennyi tarsasag hasznalja a 900 és az
1800 MHz-et is kommunikaciora. Oriasi lépés volt 2017-ben, hogy az Europai Unio
teriiletén beliil megsziintek a roaming-dijak, igy a kiilféldi mobiltelefonalas lénye-

gesen olcsobb lett. VR

Masodik kommunikacios rendszer a radié, amely a fénynél kisebb frekvenciaja (na-

eses

bitasos technologia. A radidado és radiovevé mikddése és belsé felépitése jelen-
tdsen eltérd. A radio féleg egyiranyl, tomegkommunikacios eszkoz, de az interaktiv
(pl. betelefonalds) misoroknak készonhet6en ez néha kétiranyd lesz. A feltalalo
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személye nem egyértelmi: Nikola Tesla, Guglielmo Marconi és Alekszandr Popov
egymastol fiiggetleniil talaltak fel a radio kozvetlen elddjét, a szikratavirot. A radio
fenykora nemzetkozileg az I. vilaghabori utan kezdodott, és a televizio korszakaval
ért véget. A legrégebbi hosszihullami (HH; angolul: LW = Long Wave) adokat foko-
zatosan felvaltottak a kozéphullami (KH; angolul: MW = Medium Wave), valamint
a rovidhullama (RH; angolul: SW = Short Wave) adok. Bar még szorvanyosan eléfor-
dulnak a régi frekvenciak, de gyakorlatilag minden ado ultrarévid hullamon (URH;
angolul: USW = Ultra Short Wave) sugaroz, illetve egyre tobb radioado koltozik at
internetre, vagy onnan is sugarozza adasat. Az URH frekvenciaja: 87 és 108 MHz ko-
z0Ott van. Hazankban 1990 el6tt csak 3 orszagos radi6ado volt: Kossuth, Pet6fi és 3.
misor (kés6bb: Bartok). A rendszervaltas utan jelentek meg a szorakoztato, fiigget-
len radioadok - koztiik a legtobb digitalisan sugaroz. Tobb ado kizarélag interneten
létezik. A radio jelent6sége az 1990-es évektdl jelentésen csokkent. v 2o

A harmadik nagy kommunikacios eszkoz a televizio. A televizio is foleg egyiranyd, t6-
megkommunikacios eszkdz, de az interaktiv (pl. betelefonalos) miisoroknak készon-
hetden a radidkhoz hasonléan néha kétirany( lesz. Feltalalasa nem kdthetd egyet-
len személyhez, mivel kiilonb6z6 kutatok dolgoztak ki a fobb alkatrészeit. Kisérleti
adasok mar az 1930-as években voltak, de a televiziozas jelentGsége vilagszerte
csak a Il. vilaghabor( utan nétt meg. Hazankban csak az 1950-es években indult
meg a televizioadas. A klasszikus, foldi sugarzasi televiziozas fénykora az 1970-es
és '80-as évekre tehetd, amikor ez jelentette a tomegtajékoztatas legfobb eszkozét.
A klasszikus két (kdzponti) magyar csatorna helyett 1997-ben harom foldi sugarzasu
indult be (M1, RTL Klub, TV2). Kézben a rendszervaltas utan egymas utan jelentek
meg a kisebb-nagyobb alternativ csatornak. Az analog adast a 2010-es évek legele-
jén kapcsoltak le, innentdl kizarolag digitalisan tomoritett adasok foghatok. Jelen-
leg kb. 100-ra tehet6 a kiilonféle magyar nyelv( (vagy legalabb magyar feliratozasi)
csatornak kinalata, de a jo aron hozzaférheté miholdvevik segitségével tobb szaz
kulfoldi csatorna is foghato. A radiohoz hasonloan a televizids csatornak tobbsége
is szorakoztato. v  3row

A negyedik legmodernebb kommunikacios eszkoz az internet. Az eleve tobbirany
kommunikaciora épiil6, szerteagazo forrasokkal és kapcsolatokkal rendelkezo vi-
laghalo jelenleg a vezet6 informacios és kommunikacios hirforras. Az internet vi-
lagszerte az 1980-as években jelent meg, de igazi attorését a 2000-es évek hoztak
meg. Hazankban az internet sebessége altalaban megfelels, de vannak olyan (jel-
lemzden kistelepiilési) korzetek, ahol elég lassi a hozzaférés. A kezdeti magas arak
az évek folyaman csokkentek. Megjelent a digitalis jolét csomag, valamint csokkent
azinternet afaja is. Egyre elterjedtebb és egyre olcsobb a mobiltelefonos internet is,
amely az okostelefonok egyik igen hasznos szolgaltatasa. Elterjedtsége és altalanos
hasznalata ellenére az internet nem tekintheto megbizhato hirforrasnak mivel igen
sokan igen sokfélét ,raknak ki” a netre, igy az ott publikalt tartalmakat csak tobb-

szori, tobbirany( ellendrzés utan lehet elfogadni. v Teow
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A legfobb altalanos hirforrasnak az (n. hiroldalak tekinthetéek (pl. index.hu, 24.hu,
nepszava.hu, origo.hu stb.). Ha specialis adatokra van sziikség, akkor érdemes
a cél-specifikus oldalakra lépni (pl. menetrendek.hu, szallas.hu, trivago.hu (szalla-
sok), bravofly.hu (repiildjegyek), imdb.com (filmek) stb.). Ha a fébb hiroldalak mel-
lett/helyett egyeéb informaciora van sziikségiink, akkor a keres6khoz kell fordulni

(pl. Google.com, Yahoo.com, Ask.com, Bing.com stb.). v ron

A mai informacios-kommunikacios forradalomban a legfébb gondot a til sok egyi-
dejl informaciod okozza, igy a rank zidulo adatrengeteg sziirése igen fontos. Ezek

feldolgozasa megfelelé hozzaallast és sok tiirelmet igényel. v Teow

KIEGESZITO KERDESEK

® A tdl sok hiroldal til sok hire helyett van-e valamilyen attekinté megoldas?
> Igen, az lgynevezett RSS-csatorna. Nagyon sok honlapon a friss
hirek lényegét (vagy cimét és a legelejét) kiteszik erre az RSS-csa-
tornara, igy nem kell az egész oldalt atolvasni, hanem elegendd
csak a focimeket. ()

@ Koriilbeliil mennyi mobiltelefon van ma hazankban?
> Tobb, mint a lakossag szama, mivel sokaknak van egy vallalati és egy kiilon
privat késziiléke is.

® Mennyire tekinthetd hiteles hirforrasnak a Facebook?
> Egyaltalan nem, mivel ez jelenleg az egyik legnépszer(ibb kapcsolati oldal,
melyen az ismerdsok személyes véleménye jelenik meg — tehat nem a hiteles
hirforras.

@ Mi a hoax jelentése?
> Tobbféle jelentése, illetve leforditasa is ismeretes. Példaul: atverés, alhir,
megtévesztés, beugratas stb.

4, tétel Az informatika fejlodéstorténete 1.

Ismertesse az informatika korai fejlodéstorténetének fobb fazisait, eseménye-
it, személyeit (az ENIAC elotti idokig)! Térjen ki Wilhelm Schickard, Blaise Pascal,
Charles Babbage, Herman Hollerith és Howard H. Aiken személyére!

A mai értelemben vett szamitastechnikaban az igazi attorést a féemmegmunkalas fi-
nomodasa hozta az 1600-as években. Ez tette lehet6vé az olyan fogaskerekeket tar-
talmazo mechanikus zenélészerkezetek és orak konstrualasat, amelyek a szamolo-
gépek eléfutarai voltak. A németorszagi Herrenbergben sziiletett Wilhelm Schickard
(1592-1635) a thiibingeni egyetem matematika-, csillagaszat- és héber nyelv profesz-
szora volt. 1623-ban leirt egy olyan szamolégépet, amelyben egymashoz illeszkedo
tiz- és egyfogii fogaskerekek vannak, igy mind a négy alapmidiveletet el lehet végez-
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ni. A gépezet magjat az aritmetikai egység alkotta, amelynek az 6sszeadas és a kivo-
nas volt a feladata. Hat par kerékbal allt, amelyek hat decimalis pozicionak feleltek
meg. A késziilék mechanikus modon, rudak, fogaskerekek és egy automatikus atvi-
telképz6 mechanizmus kombinacidjanak a hasznalataval végezte el a szamitasokat.
Sajnos egy tlizvész megsemmisitette a késziild példanyt, késébb pedig Schickard
a harmincéves habori nyoman kitort pestisjarvanyban meghalt.

&  2PONT

Az elsé ,sorozatban gyartott” szamologépet 1642-1644 kozott a fizikusként és filozo-
fusként is ismert Blaise Pascal (1623-1662) készitette el, 6sszesen hét példanyban.
Az automatikus atvitelképzéssel mikodo gép fémbol késziilt fogaskerekeket tar-
talmazott, melyet tollal lehetett igazgatni. A gép csak az 0sszeadast és a kivonast
ismerte, a szorzast és az osztast nem. Az eredeti prototipus csak par tarcsat tartal-
mazott, am a késobbi példanyokban mar 8 is volt, igy a legnagyobb abrazolhato
szam: 9 999 999 volt. Tovabbi érdekesség, hogy Blaise Pascalrol nevezték el az egyik
régebbi programozasi nyelvet, a Pascalt. v 2o

A korszer(i szamitastechnika, illetve a szamitogépgyartas egyik legnagyobb, de az
egyik legellentmondasosabb személyisége Charles Babbage (1791-1871). 0 allt el
a programozhato szamitogép otletével. Géptervei a kor technikai szinvonalanak
megfeleléen még mechanikusak voltak. Sajnos egyik gép megalkotasat sem fejezte
be személyes, illetve anyagi okokbol. Babbage otletei megvalositasahoz 1822-ben
anyagi tamogatast is kapott, mely akkoriban igen szokatlan volt. Analitikus gépe
hatodfok( polinomok kezelésére késziilt volna. A gép 20 jegyli szamokkal dolgozott
volna, de Babbage csak a gép egyes részeit tudta elkésziteni. Sajnos nem mérte fel
a vallalt feladat nagysagat, és 1827-ben egészségiigyileg 6sszeroppant. Els6 gépter-
ve differenciagép (Difference Engine) néven az 1820-as években valt ismertté.

v 1 PonT

A differenciagépbdl tovabbfejlesztett differencialmotort késébb megépitették, és
évekig hasznaltak a Brit Altalanos Nyilvantarto Hivatalban az angol népességi tabla-
zatokkal kapcsolatos szamitasokhoz. Babbage a differenciagép elkésziilte el6tt egy
teljesen mas konstrukcion kezdett el dolgozni, melyhez Gjabb kincstari szubvenciot
kért és kapott. Az (j Analytical Engine nev(i gépet sem tudta befejezni. Ez egy univer-
zalis gép lett volna, melynek egységei: adatbeviteli, eredmény-kiviteli, szamolomi
és részeredmeény-tarolo. v 1o

Az amerikai szamitogépipar egyik kitalaloja Hermann Hollerith (1860-1929) amerikai
statisztikus. Banyamérndoki szakon végzett, de mar posztgradualis tanulmanyai alatt
segitett tanaranak az USA 1880-as évi népszamlalasaban, mint asszisztens.

A sok tizmillios lakossagl USA-ban csak évek alatt lehetett Gsszesiteni a népszam-
lalaskor felvett pontos leétszamadatokat, és nem tudtak olyan konkrétumokra rakeér-
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dezni, mint példaul a hadra foghato fehér férfiak szama allamonként. A problémakat
érzékelve az Egyesiilt Allamok Belligyminisztériumanak Népszamlalasi Hivatala mar
1880-ban felvetette, hogy a mindenfeldl bejové adatok feldolgozasanak legalabb
egy részét jo lenne gépesiteni. v 1o

Mialatt az USA késziilt a kovetkezd, 1890-es népszamlalasra, Hollerith egy olyan gé-
pet igyekezett késziteni, ami ezt a sok milliés adathalmazt konnyebben feldolgoz-
hatova teszi. Ekkor latta be, hogy az attekinthetetlen jegyzetekkel teli papirkupacok
helyett az adatokat digitalis formaban kell rogziteni, és egyforma nyomoklisékkel
késziilt lapokra kell felvinni. Ez volt a lyukkartya, amit mar Jacquard is alkalmazott
a sz6vogépében. Az adatokkal teli lyukkartyak a gépben szénrudak kozotti vékony
lapként helyezkedtek el, és csak ott tették az aram szamara zartta az aramkort, ahol
lyuk volt rajtuk. Ezt a késziileket a feltalalo eredetileg az 1880-as népszamlalas ada-
tainak gyorsabb feldolgozasaért készitette el, de csak a kdvetkez6ben hasznaltak.
A rendszer mikodtetéséhez a szakképzett munkasok egy billenty(izet és egy lyuk-
készité gép segitségével 200-300 kartyat tudtak késziteni 6ranként. Minden egyes
kartyan egy ember adatai voltak digitalis formaban feldolgozva. v 1o

A talalmany akkora sikert aratott, hogy sorra jottek a vilag minden J SINB
részér6l a megrendelések. Hollerith 1896-ban alapitotta meg a Ta- '
bulating Machine Companyt, amibél késébb kifejlodott az Interna- U LTI
tional Business Machines Corporation, roviden az IBM. ACH‘NE‘
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Howard H. Aiken 1937-ben a Harvard Egyetem tovabbképzos fizikus hallgatojaként

fogalmazta meg a tudomanyos szamitasok elvégzésére is alkalmas szamitogep kri-

tériumait. Négy f6 kiilonbséget jelol meg a lyukkartyaval mikodo adatfeldolgozo/

konyveld és a tudomanyos céli szamitogépek kozott:

1. Egy tudomanyos céll gép legyen képes mind pozitiv, mind negativ szamok keze-
lesére.

2. Miikddése legyen teljesen automatikus, ne igényelje ember(ek) aktiv kbzremd-
kodését.

3. Hasznaljon kiilonféle matematikai fliggvényeket, amelyek a lyukkartyas gépek-
ben hasznalt fiiggvényeknél lényegesen bonyolultabbak is lehetnek.

4. A matematikai miveletek sorrendjében végezzen el egy szamitast. v 2o

A 1. vilaghabor alatt kezdett Gjabb komoly fejlesztésekbe az IBM. Ennek zaszlovi-
véje volt az Automatic Sequence Controlled Calculator, mas néven a Mark I., amit
hat éves fejlesztés utan a Harvard Egyetemen helyeztek lizembe. Ez volt az elsé gép,
amely a hosszl szamitasokat automatikusan végre tudta hajtani. A Mark I. valodi
kolosszus volt; 1 masodperc alatt oldott meg egy 6sszeadast, kb. 6 masodperc volt
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a szorzas, mig az osztas korlilbeliil kétszer annyi volt. Az alapvetéen elektromecha-
nikus gép a szamok tarolasara 72 db szamlalot tartalmazott, ezek mindegyike 23
szamjegyet és egy elOjelet tudott tarolni. Hamarosan megépiilt a MARK I, IIl. és IV.,
amelyek a sorozat elsé tagjanak fejlesztései voltak. De mégsem ez vezetett a sikeres
megvalosulashoz, hanem a legels6 igazan elektronikus alapli szamitogép, az ENIAC.

v 9 PonT

KIEGESZITO KERDESEK

® Miért volt olyan fontos, hogy a korai szamologépek minél tobb szamitast tudja-
nak gyorsan elvégezni?
> Atengeri hajozashoz sziikséges almanach-ok (évkonyvek) elkészitéséhez sok
szamitast kellett elvégezni, melyeket évente meg kellett Gjitani. Ezek a kony-
vek a messzi tengereken navigalo hajosok elsédleges informacioforrasai vol-
tak, és az egyre nagyobb hibajd, pontatlan szamitasok miatt egyre hasznal-
hatatlanabba valtak.

® Babbage gépei miért nem késziilhettek el soha?
> A'korabeli fémipari finommegmunkalas még nem volt elég fejlett ahhoz, hogy
a sziikséges fogaskerekeket, illetve egyéb eszkozoket le tudjak gyartani.

m Az informatika fejlodéstorténete 2.

Ismertesse az informatika fejlodéstorténetét a szamitogép-generaciokon keresz-
tiil!l Roviden jellemezze a generaciokat!

Gyakorlati feladat: Keressen az interneten képeket a felsorolt szamitogépekrol:
Apple I, Colossus, ENIAC, IBM 360!

Mar az I. vilaghaboriban is fontos volt a tiizérség ellatasa egészen pontos l6elem-
szamitasi tablazatokkal, hogy pl. az ellenséget minél hatékonyabban vehessék zaro-
tliz ala. Nem volt elegendd a l6vés szogét és sebességét kiszamitani, de bele kellett
kalkulalni a lovedék anyagat, légellenallasat, a levegd sliriiségét, homérsékletét stb.
Ilyen szamitasok elvégzésére alapitottak meg a Ballisztikai Kutato Laboratoriumot
(Ballistic Research Laboratory). A Ballisztikai Laboratorium teljes allomanya 200 6
koriil mozgott, melynek jelent6s része az analitikai gépbe taplalta be az adatokat,
illetve az abbdl kijové lyukkartyakat dolgozta fel. Egy id6 utan a mechanikus, illetve
az elektromechanikus gépek nem tudtak elérni a kivant sebességet. Erdekes adat,
hogy egy tipikus roppalya kiszamitasahoz koriilbeliil 750 szorzasra van sziikség, va-
lamennyit (legalabb) 4-6 tizedes jegy pontossaggal kell elvégezni.

1944-ben a Laboratorium néhany szabvanyos IBM lyukkartyas gépébol az IBM készi-
tett egy specialis szorzogépet is. v eowr
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A szorzogép Osszeallitasa 1943. majus 31-én kezd6dott. A gépezet az Electronic Nu-
merical Integrator And Computer (Elektronikus numerikus integrator és szamito-
gép) nevet kapta. A fejlesztési és megeépitési koltségeket 150 000 (akkori) USA-dol-
larra becsiilték. Gondot okozott az elektronikus gépek megbizhatosaga, valamint
a gyakran ,elfaradd” elektroncsovek potlasa.
Jellemzd, hogy 17 000 elektroncsével és ma-
sodpercenként 100 000 mivelettel szamolva
minden egyes masodpercben 1,7 milliard hi-
balehetdség kikiiszobolését kellett megolda-
ni. Az ENIAC az els6 olyan modularis szamito-
gep volt, melynek paneljait Osszeallitva
kulonféle szamitasokra lehetett alkalmazni.
A gép rengeteg akkori csicstechnologias al-
katrészbdl allt, teljesitményfelvétele 150 kW
volt. Elhelyezéséhez egy 30 méternél hosz-
szabb terem kellett, és 30 tonnat nyomott. Ez
a méret jellemz6 az 1. generacio G6sszes gépére.
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Az ENIAC atlagosan 2-5 6rat mikodott, majd 1-2 napos hibakeresés és programozas
kovetkezett. A gépet 1955-ig lizemeltették, majd mizeumba keriilt. Az ENIAC mar
elkésziiltekor is elavult volt. Ennek a tisztan elektronikus szamitogépnek a megszi-
letésétdl kezdve soroljak generaciokba a szamitogépeket. Az 1. generacios gépek
ko6zo6tt azonban nem az ENIAC volt az elsd, hanem a teljesen titokban, Angliaban
épitett katonai kodfejtd gép, a Colossus. Miutan ez a gép sokaig még katonai célokat
szolgalt, igy létezésére is csak 1975-ben deriilt fény. Ugyancsak hiressé valt az ENIAC
utddja, a mikodését 1949-ben kezd6 EDVAC.

Tovabbi 1. generacios gepek: Univac, Colossus Mark I. és II., EDSAC, Manchester Mark I.
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Az 1948-ban feltalalt tranzisztort csak 1956 koriil épitették be a szamitogépekbe
kapcsoloelemként a rovid élettartami elektroncsovek helyett. Ekkor mar széles
korben alkalmaztak a ferritgy(r(s tarat is memoriaként. Ettél kezdve szamitjuk a 2.
generacio megjelenését. Az 1. generacios szobanyi méreti szamitogépek helyett az
gjak immar joval kisebbek és sokkal megbizhatobbak lettek, igy mar megfeleltek
pl. az atomenergiai kutatd laboroknak. A hattértar szerepét a legels6 magnessza-
lagtol lassanként a HDD vette at. A legels6 programozasi nyelv az Assembly volt,
amely sokkal egyszerlibb volt az el6z6 generacios sima binaris kodoknal. Késébb
megjelentek a magasabb szintli programozasi nyelvek is, elsként 1957-ben az IBM
altal finanszirozott Fortran, amely jelképes, altalanosan hasznalt formalizalt nyelv.
Ujabb nyelvként jelent meg a COBOL. Az 0j kapcsoloelemekkel lehetdség nyilt a mi-
niatiirizalasra is. Ezek a gépek mar elérték az 50-100 ezer miivelet/s sebességet,
a terfogatuk pedig egy kobméter ala csokkent. Ekkor még igen gyakori volt, hogy
a gépek szamara egy kilon klimatizalt, pontosan beszabalyozott nedvességtartalmi
és homeérsékletl szoba szolgalt. Jellegzetes 2. generacios gépek: IBM Stretch, TRA-
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DIC, IBM 1401 (ezt sokan a szamitastechnikai ipar T-modelljének tekintették), IBM
701, CDC 3600, IBM 1620, IBM 7090. v 2von

Habar a tranzisztorok mar igen nagy fejlédést jelentettek a kezdeti vakuumos elekt-
roncsovek helyett, de az igazan nagy ugrast az 1958-ban feltalalt integralt aramkor
(1C) hozta meg. Az IC egy kis sziliciumlemezen kialakitott bonyolult elektronikus al-
katrész. A 3. generacios szamitogépek operacios rendszere egyre kifinomultabb lett,
igy szamos kiilonféle alkalmazas futtatasat tették lehetévé, melyek kérelmét a gép
kisebbek és gyorsabbak lettek, mint elédeik. Tovabbi lépést a félvezetok megje-
lenése jelentette, mely késobb lehetdvé tette a mikroprocesszorok megjelenését
(1971-ben). A valtozas nagy nyertese az IBM lett, amely IBM System/360 néven egész
szamitogépcsaladot dobott piacra. v 1o

Az 1969-ben kifejlesztett UNIX operacios rendszer a legelsé modern operacios
rendszernek tekinthetd. Szamos felmeriild hardveres és szoftveres problémara is
megoldast adott. A UNIX olyan tobbfelhasznalos operacios rendszer, amely képes
egyszerre tobb feladat elvégzésére is, raadasul mivel C nyelven irtak, igy sokfelé
adaptalhato. Az Gj géptipus magaval hozta a programozasi nyelvek 0j nemzedékét:
PL/1, Basic, COBOL, LISP, LOGO és a Pascal nyelv. Technikai érdekességként 1966-ban
megjelent az elsé (telefon-)modem. A szamitogépekhez kiilonféle perifériak csatla-
koztak (pl. magnesszalag, magneslemez, terminal, sornyomtato stb.). Jellegzetes 3.
generacios gépek: PDP-1, PDP-8, HP-2115, Apollo-7 tirhajo fedélzeti szamitogépe stb.
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A 4, generaciot a magas foki integraltsag mellett az egy szilard testben megvalo-
sult teljes mikodési egység jellemezte. Az Intel (INTegrated ELectronics) altal 1971-
ben kifejlesztett elsd, Intel 4004 jelzésl mikroprocesszor (CPU) ugyan egy nagyobb
tarolokapacitasi memoriat célzo fejlesztés melléktermékeként jott létre, mégis ez
a 4 bites aramkor inditotta el a mai, tomegméretekben gyartott szamitogépek fej-
lesztését. Késdbb a 8 bites Intel processzorok tomeggyartasa tette lehetévé a sza-
mitogépek elterjedését az otthonokban is. 1974 jiniusaban jelent meg a piacon az
elso6 8 bites processzor, amelynek fejlesztését épitették be az els6 IBM PC-be.

v 9 PonT

1976-ra megjelent a home computer, amely eleinte inkabb technikai érdekesség
volt. A legelsé ilyen gépet nagy szériaban az Apple dobta piacra Apple I. néven.
Lassan feltlintek a billenty(izetek és a monitorok is az addig kizarélagosan hasznalt
lyukkartyak, lyukszalagok és nyomtatok mellett. Az igazi attorés a jo lzleti érzék-
kel rendelkez6 William ,Bill” Gatesnek és tarsanak, Paul Allannek készonhetd, akik
elkészitették a Basic nyelv egy valtozatat. Ok alapitottadk meg a mara a vilag legna-
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gyobb szoftvercégéve terebélyesedett Microsoftot. Ez a cég irta a vilagsiker(i IBM PC
operacios rendszerét, az MS-DOS-t is, illetve az utodat, a Windowst.
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A PC és utodai teljesen atalakitottak a hétkoznapokat, mivel az 1960-as gépek ne-
hézkes mainframe-jei, illetve a '70-es évek mosogép-méretli minicomputerei he-
lyett akar egy csalad szamara is egyre elérhet6bbé valtak. Az IBM PC bemutatojat
a szakma ugyan fanyalogva fogadta, de a nagy cégek és a kormanyhivatalok biztak
az IBM-ben, és mar 1984-ben kétmillio PC-t hasznaltak.

A hagyomanyos szoveges alapi operacios rendszeren els6ként az Apple [épett til,
majd 6t a Microsoft kovette a Windowszal. A '80-as évek a PC-k aranak drasztikus
csokkenését, valamint teljesitményének rohamos novekedését hoztak. A kezdetek
igen szerény teljesitményl asztali gépeit fokozatosan egyre jobbakra cserélték le,
és a mai gépek mar valosagos erédmivek. Megjelentek a hordozhato gépek, majd
a minigépek utan a mikrogépek. Az internet rohamos fejlodése lett a '90-es évek
igazi sikere. A World Wide Web nyujtotta lehet6ségek az emberek szamara szélesre
tartak a vilag megismerésének kapuit.
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2000 utan egyértelmiveé valt, hogy a korai évek hardveres valtoztatasai utan a szoft-
verfejlesztés sokkal nagyobb nyereséget hozhat. Am a Microsofttal felvette a ver-
senyt az interneten hihetetlen népszeriségre tor6 és minden eddiginél nyeresége-
sebb, 1995-ben alapitott Google is, amely az Uj évezred sikertorténetének bizonyult.
Jellegzetes szamitogépgyartok a 4. generaciobol: IBM, Compaq, Lenovo, HP stb.
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Megjegyzeés: A gyakorlati feladat megoldasa tovabbi
1 pontot ér.
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KIEGESZITO KERDESEK

® Melyek a 4. generacio jellegzetes programozasi nyelvei?
> C, C++, C#, Visual Basic, Visual C#, Python, Java stb.

® Mennyiben volt 6nallo otlet a Microsoft Windows operacios rendszere?
> A Xerox cég meghivta Palo Alto-i laboratoriumaba az akkori két igéretes tech-
nikai gurut: Steve Jobsot és Bill Gateset. Ott talalkoztak eldszor az ikonok és
az egér oOtletével. Par év milva jelent meg az ,6nallo fejlesztési” Apple grafi-
kus operacios rendszere, valamint a hasonlé elv(i Windows.




