TERMESZETES SZAMOK

Nem tizes alapu szamrendszerek
(kiegészit6 anyag)

Kitti és Ancsi egy nagy csomag cukorral bevont csokidrazsét kaptak. Igazsagosan
akartdk szétosztani, ezért kiboritottdk az asztalra, hogy megszamoljak a szemeket.
Ancsinak el kellett mennie, igy Kitti egyediil latott neki a szamolasnak. A kovetkez6
modszert valasztotta:

El6szor 2-es csoportokra osztotta dket, igy 19 csoport lett, €s kimaradt 1.

Majd a 2-es csoportokat is 2-esével csoportositotta. 9 ilyen 4-es csoportot kapott, és
kimaradt egy 2-es csoport.

Majd ezeket is 2-esével csoportositotta.

Ezt addig folytatta, amig ijjabb nagyobb csoportot tudott 1étrehozni.

A végén kapott egy 32-es csoportot, egy 4-es csoportot, egy 2-es csoportot és egy 1-est.

Ha kettesével csoportositunk, akkor a kettes szamrendszert kapjuk.

hatvannégyes | harminckettes | tizenhatos | nyolcas [ négyes | kettes | egyes

0 1 0 0 1 1 1

A kettes szamrendszer helyiérték-tablazata:

64(32|16] 8 [ 4 | 2 | 1 |akettes szamrendszer helyi értékei,

I1{OJO|T1]|1]1]|azegyescsoportokbol ennyi van.

A darabszam felirva a kettes szamrendszerbe: 100111@.

Atirva a tizes szamrendszerbe:
100111le=1-32+0-16+0-8+1-4+1-2+1-1=3%.

Kitti a 39 szem drazsét otthagyta az asztal kozepén, és elment. Ancsi is megszamolta
a drazsékat, de 6 3-as csoportokba rendezte a szemeket.
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3-asaval csoportositva 13 csoportot kapott, ¢s nem maradt ki egy sem. Ezeket is tovabb
csoportositotta 3-asaval, ekkor 4 db 9-es csoportot kapott, és maradt 1 db 3-as csoport
kiilon. Tovabb folytatta a 3-as csoportositast, kapott 1 db 27-es, 1 db 9-es és 1 db 3-as
csoportot. Tovabb nem tudta csoportositani. Ezeket 6sszeadva ezt kapta: 27 + 9 + 3 = 39.
Harmasaval csoportositva a harmas szamrendszert kapjuk.

811271 9 | 3 | 1 | aharmas szdmrendszer helyi értékei

1|1] 1[0 |azegyes csoportokbol ennyi van

A darabszam felirva a harmas szdmrendszerbe: 1110s.

Atirva a tizes szamrendszerbe:

1110@=1-27+1-9+1-3+0-1=39.

Mind a ketten masképpen csoportositottak, de ugyanazt a szamot kaptak.

Mivel a 39-et nem tudtak elosztani igazsdgosan, ezért 3 szem drazsét a baratjuknak ad-
tak, igy mar pontosan el tudtdk végezni a felezést.

Kitti és Ancsi csoportosithatott volna 5-6sével, 6-osaval, 16-oséval is, és akkor a 39-
nek az 6tds, hatos és tizenhatos szadmrendszerbeli alakjat kaptak volna meg. A kettes és
a tizenhatos szamrendszert hasznaljdk a szdmitastechnikdban. Keresd meg az inter-
neten a tizenhatos szamrendszer szdmjegyeinek jelolését!

29.ird be a kovetkezd kettes szamrendszerbeli szamokat a helyiérték-tablazatba, és ird le, mennyi
az értékiik a tizes szamrendszerben!
101@; 111@; 10001@; 10101@; 101101@; 100@; 11111@; 10@

tizes
hatvannégyes | harminckettes | tizenhatos | nyolcas négyes kettes egyes szamr.
alakja
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tizes
hatvannégyes | harminckettes | tizenhatos | nyolcas négyes kettes egyes SZamr.
alakja
L0 @ = ettt ettt et e ettt e e bt e e e bt e e e bt e e e bt e e nabeeenabeeenteesnaeeeas
| 0 R IO
LOOO L@ = ettt ettt ettt e et e et e e ettt e et e e be e e nabeeenabeeenneesnaeeeas
LOTOL@ = ettt ettt ettt ettt e b e et b e st eees
LOTT0 0@ = ettt e e e et e e et e e e e b e e e e e aba e e e e abaeeeeataaeeeaaraeeeeanrraaans
LOO@ = ettt ettt e b e et b e st e e bt et enees
| 0 ISP URRP
L@ = ettt e ettt e ettt e e bt e e ettt e e baeeeabteeeabeeenabeeenneesnaeeeas
30. ird at a kovetkezd tizes szamrendszerbeli szamokat kettes szamrendszerbe!
tizes
hatvannégyes | harminckettes | tizenhatos | nyolcas négyes kettes egyes SZAmr.
alakja
59
68
125
98
111

PL49%2=1-32+1-16+0-8+0-4+0-2+1-1=110001e.
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31. Egészitsd ki a kovetkezd atvaltasokat!

30429 =3-125+0-25+.......... e
szdzhuszondtés| huszonotos 0tos egyes
3 0 4 2
1101011le=1-128+1-64 +......... LTTT LT LU Foriine RITTTTTRO
3042e=3 - 216 +........... o Foiiin
kétszaztizenhatos harminchatos hatos egyes
3 0 4 2

A romai szamiras

Ma is gyakran lathatunk épiiletek oromzatan (évszamok), az 6rdk szamlapjain vagy
évszazadok jelolésénél betlikkel jelolt szamokat.

A romai szamiras Europaban a Romai Birodalom idején terjedt el, €s egészen a 16. sza-
zadig még tobb helyen szamoltak is vele. Az 6kori romaiak is tizes szdmrendszerben
irtdk le a szdmokat, de szamirasuk nem helyi értékes irasmod volt, hanem az egyes sza-
mokat jelcsoportokkal adtdk meg.

A szamok leirasdhoz mindossze 7 szamjelet (betiit) hasznaltak:
I=1,V=5,X=10,L=50,C=100, D=500, M= 1000.

Ezekbdl allitottak eld a szdmokat jelcsoportok segitségével.
a) Ha a jeleket egymas utan irjuk — balrol jobbra csokkend sorrendben —, akkor az igy
megadott értekeket 0ssze kell adni.
Példéul: MDXXXV = 1535 (1000 + 500 + 30 + 5 = 1535)

CLXXIII =173 (100 + 50 +20 + 3 =173)
b) Hogy ne kelljen négy egyforma jelet egymas mell€ irni, ha egy kisebb szamértékii
jel megel6zott egy nagyobbat, akkor azt nem hozzaadtak, hanem kivontak beldle.
Példéul: CM =900 (1000 — 100 =900)

V=4 (5-1=4)

IX=9 (10-1=9)

XC=90 (100 —10=90)

XL =40 (50-10=40)

CD =400 (500 — 100 = 400)

CM =900 (1000 — 100 =900)
¢) Nagyobb szamok leirdsahoz a szamok fol¢ huzott vizszintes vonalat hasznaltak,

amely az eredeti szam ezerszeresét jelentette.
Példéul: C =100 000; D= 500 000; IX =9 000, MM =2 000 000.

Megengedett kivonasok

A rémaiak szamoltak is ezekkel a szdmokkal, de ez nagyon nehézkes volt.
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32, ird le romai szammal azokat az éveket, amikor csaladtagjaid sziilettek?
Nagyapa: ..o, ; Nagymama: ... 3 APAT s ;Anya: o ;

Testvéreim: ..., .

33, ird le romai szammal
a) Istvan kirdly halAlAnak €VEL: ...
D) MONACST CSAA EVSZAMAL: ..o s
¢) a masodik vilaghabor befejezesenek EVEL: ...
d) MUT CSATA EVSZAMAL: .......oooooooeeeeeseeee s

e) a Lanchid felavatdSanak €VEL: ...

34.1rd le a mai datum évszamat romai szammal:

13 = e ; 24 = s ; 49 = s ; 89 = ;
194 = 5 99 = ; 896 = .. ; 1456 = . ;
1848 = ;0 1867 = ; 1946 = ... ; 2569 = .. ;
3207 = e ;0 13000 = . ;0 500000 = ... ;0 3999 = ;
3000 000 = ..o

LI = : LXV = oo : XIV = oo ,
XLIV= oo : CCXCVI = o ; DL= . :
DXCIX = oo : MMMCMXLIX = .o : CCXCV = .

37. ird le romai szammal
a) a 969 harmadanal hattal KiSebb SZAMOL: ...

b) a 148 6tszorosénél kilenccel nagyobb SZAMOL: ..o
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C) @ ATO LRI ..o

d) @ 687 NATOMISZOTOSAL: ...........oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeee oo

38. Helyezz 4t egy egyenes palcikat oly modon, hogy helyes legyen az egyenléség!

XXX = XTI = XXI s XXV +XVI=X e
XL -XIX=LX VI-1IV=VII ...
VIH+ =V VIH-IV=1I .o

39. 1rj értelmes magyar szavakat romai szamjegyekbdl!
Példaul: IMI

Halmazok, miiveletek halmazokkal

Az iréasztalomon konyvek, fiizetek, ceruzak, vonalzok, tollak, radirok vannak. Ezek a
targyak mind iskolaszerek. A matematika nyelvén megfogalmazva, ezek alkotjak az
iskolaszerek halmazat.

A halmazokat az abécé nagybettiivel (pl. 4, B, C) jeldljiik, és az elemeiket utana
kapcsos zarojelbe tessziik.

Példéul:

A-val igy jeloljik a konyvek halmazat: 4 = {Matematika; Fizika; Enek-zene;
Négyjegyt fliggvénytablazatok}.

B-vel igy jeloljiik a fiizetek halmazat: B = {matematika; irodalom; magyar nyelv; ének-
zene}.

C legyen a ceruzék halmaza: C = {fekete; piros; zdld; kék}!

A halmazok szemléletes dbrazolasdhoz halmazkarikakat is hasznalhatunk.

matematika
irodalom
ének-zene

magyar nyelv

Ugy is megadhatunk egy halmazt, ha nem ismerjiik minden elemét, de meg tudunk adni
egy olyan tulajdonsagot, amely csak a halmaz elemeire vonatkozik.

Példéul:

A természetes szamok halmazéanak a jele: N.
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A természetes szamok halmazat igy adhatjuk meg:

N={0;1;2;3;4;5;6; ...}.

Megadhatjuk a halmazt a benne szerepld elemek tulajdonsagaval is.

B = {tizen6tnél nem nagyobb természetes szamok}.

Legyen a két halmaz:

A= {2; 6, 7; 9; 15; 23; 25; 30}, B = {10-nél nem nagyobb természetes szamok }!
fgy abrazoljuk halmazkarikakkal:

Az itt 1évo elemek B-nek
elemei, de A-nak nem.

Itt az elemek olyan tulajdonsaguak, hogy 4-nak és
Az itt 1év6 elemek B-nek is elemei. Mivel ezek 4-nak és B-nek is
A-nak elemei, de B-nek nem. elemei, ezek kozosek, ezért ezt A és B kozos
részének (metszetének) nevezziik.

Az A és B halmazban 1év6 szamok Gsszességét a két halmaz egyesitésének nevezziik.
Az A és B halmaz egyesitésében olyan elemek vannak, amelyek 4-nak vagy B-nek, de
lehet, hogy mind a két halmaznak az elemei.

Legyen:

D = {17-nél kisebb paratlan szdmok halmaza},

C=1{1;3;5;7;11}!

fgy abrazoljuk halmazkarikék segitségével:

D]

9 13 17

A C halmaz minden eleme a D halmaznak is eleme, ekkor azt mondjuk, hogy C
részhalmaza D-nek.

Sokszor feltiintetjiik, hogy a halmazok elemeit mely készletbdl vehetjiik. Azt a halmazt,
amely elemeibdl valogatunk, alaphalmaznak nevezziik, és altaldban U-val jeldljiik.

40. Legyen az alaphalmaz U = {21-nél nem nagyobb természetes szamok},
P = {péros szamok halmaza}, R = {3 tobbszorosei}!
frd be a halmazabra megfelels helyére a szamokat! Azokat a szamokat, amelyek nem tartoznak
sem a P, sem az R halmazba, azt a P és R halmazon kiviil, a téglalapba ird!
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41. Az U halmaz az alaphalmaz. {rd be a halmazabra megfeleld helyére a kovetkez6 elemeket!
U={0;1;2;5; 15; 20; 28; 32; 33; 35; 50; 90}, O = {5 tobbszorose}, P = {2-vel oszthatd}.

- 0

a) Mely szdmok vannak a két halmaz metszet€ben? ............ccceviieiiiiiiiniienii e
b) Milyen tulajdonsidgliak a metszet €lemei? .........cooviieiiiiiiieiiieieee e

c¢) Hol vannak azok a szamok a halmazabraban, amelyek nem oszthatok 2-vel és nem 5 tobb-
SZOTOSCI? .ttt ettt ettt ettt ettt et a ettt s bttt et e h bt ea e bttt ae e e bt bt eat e sh e a et e bt et eaee

d) Milyen tulajdonsdgtak a P azon elemei, amelyek nincsenek a metszetben? .........................

42. Az alaphalmaz elemei a kovetkezd sikbeli alakzatok:

3y O A O © O O O

6. 7. 8. 10.

Vilaszd ki azokat, amelyekre igaz a kovetkezd allitas, és ird a megfeleld helyre a sorszamukat!

a) Csak gorbe vonal hatdrolja: .........ccccooiiiiiiiiiiii e
b) Csak egyenes vonal hatarolja: ..........cccocoviiiiiiiiiiii e
¢) A hatarolo vonalak kozott van gorbe €s egyenes vonal iS: .......occveevveeriierieenieniiienieeieesiee e

frd be a halmazabra megfelels helyére a sorszamokat!

A = {csak gorbe vonal hatarolja}, B = {csak egyenes vonal hatarolja}

U]

5]

Melyek keriiltek az 4 és B halmazokon Kiviil? ..........ccoooiiiiiiiiiiiee e
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43. Keress a magyar abécé felsorolt nagybetiii kozott olyanokat, amelyeket besorolhatunk az A és
B halmazokba!

A:B:C.D;E:F,GH; ILJK;:L; M\N; O; P, Q:R;S; T U; V; W; X, Y; Z
A = {csak gorbe vonal alkotja}: .......cooiiiiiiiiiie s

B = {csak egyenes vonal alkotja}: .......cccooiiiiiiiiiiie e

frd a betiiket a halmazabra megfelel6 helyére!

U]

5]

44.1rd be az alabbi szamokat oszthatosaguk alapjan a kovetkezd halmazabra megfeleld helyére!
U=1{0;1;3;4;5;12;13; 15; 18; 19; 20; 50, 60},
A = {harommal oszthat6 szamok},
B = {néggyel oszthatd szamok},
C = {ottel oszthat6d szamok}

Dontsd el, hogy a felsorolt szamokra igazak-e (I) vagy hamisak (H) az alabbi allitasok!
frd melléjiik az I vagy H betiit!

Minden 3-mal oszthatd szam oszthatd 5-tel.

J |

Van olyan 5-tel oszthat6 szam, amelyik oszthatd 4-gyel.

J |

Nem minden 4-gyel oszthaté szam oszthatd 3-mal.

J |

Van olyan szam, amelynek minden szam osztdja.

J |

Minden szam paros.
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Logikai feladatok

45. Az 5. osztaly sziili értekezletének kezdete el6tt a folyosén 6t apuka varakozott. Odaérkezé-
stikkor kézfogassal koszontottek egymast. Mindenki mindenkivel kezet fogott. Hany kézfogas
tortént? Rajzolj!

VALASZ: oo

46.1skolank 5.-es osztalyaibol a futoverseny dontéjébe négyen jutottak: Bogi, Kitti, Robi és Tibi.
A verseny eredményérdl a kovetkezdket tudjuk:
— Nem volt holtverseny.
— Nem Bogi lett a negyedik.
— Kitti kozvetleniil Tibi mogott végzett.
— Kitti megeldzte Robit.
Milyen sorrendben érkeztek a gyerekek a célba?

VLS Z: oottt

47.Az 5. A osztaly tanuléi mind a 24-en a tavaszi sziinetben ellatogattak Budapestre. Libegével
felmentek a Janos-hegyi kilatohoz, ahol addig még csak 16-an jartak. A Természettudomanyi
Muzeumot is meglatogattak, mivel ott csak 9-en jartak korabban az osztalybol. Volt az osztaly-
ban 4 olyan tanulo, aki addig még egyik helyen sem jart. Hanyan jartak mindkét helyen?

RV 1 T2
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48. Bence, Dori és Dani a nyari sziinetben a Velencei-t6 mellett nyaraltak a nagysziileiknél. A
strandon a nagy melegben egyikiik fagyit, masikuk jégkrémet és a harmadikuk jégkasat kért,
amit a nagysziil6ktdl meg is kaptak. Melyikiik mit kért, ha a kdvetkezdket tudjuk?

— Bence nem jégkrémet kért.

— Dori nem jégkasat és fagyit kért.

— Dani fagyit vagy jégkrémet kért, és mindegyik azt kapta, amit kért.
A megoldasban segit a kovetkez6 tablazat!

fagyi jégkrém jégkasa

Bence

Dori

Dani

49. Piroska és Daniella jatszottak. Piroska gondolt egy szdmra 0 és 9 kozott. Daniella legkevesebb
hany kérdéssel talalta ki a Piroska altal gondolt szdmot, ha csak eldontendd kérdéseket tehetett
fel a szam kitalalasahoz? (PL. Paros?) ird le, te mit kérdeznél!

50. Nyaron a Balatonon a tdborban dsszebaratkozott harom fia: Misi, Zoli és Benedek.

— Az egyik Miskolcon lakik, a masik Debrecenben és a harmadik Szegeden.
— Az egyik focizik, a masik uszik és a harmadik kézilabdazik.
— Misi és Zoli nem tuszik.
— Aki Miskolcon lakik, az focizik.
— Zoli nem kézilabdazik.
— A Miskolcon laké fiut nem Benedeknek hivjak.

Melyik fit melyik varosban lakik, és milyen sportot iz?

Toltsd ki a kdvetkezd tablazatot!

Debrecen | Miskolc Szeged foci kézilabda Uszas

Benedek

Misi

Zoli
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